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Abstract

Resumen

Alejandra Buenrostro-Silva1, Miguel Antonio-Gutiérrez2 y Jesús García-Grajales3*

;OL�WYLZLU[�̂ VYR�WYV]PKLZ�PUMVYTH[PVU�HIV\[�IH[Z�KP]LYZP[`�PU�[OL�SV^LY�IHZPU�VM�9PV�=LYKL��
in Oaxaca State, Mexico.  The sampling was performed from August 2009 to July 2010 in 
MV\Y�ZP[LZ�VM�[OL�Z[\K`�HYLH���>L�JH\NO[�����PUKP]PK\HSZ��MYVT����ZWLJPLZ�HYYHUNLK�PU����
genera and 4 families, with an important representation of the family Phyllostomidae.  The 
Ä[[PUN�VM�HZ`TW[V[PJ�J\T\SH[P]L�ZWLJPLZ�TVKLS�ZOV^LK�[OH[�PU�VUL�ZHTWSPUN�ZP[L�HZ`TW[V[L�
is reached while in the restant sampling sites there are still some species that remain to 
IL�YLJVYKLK���;OL�YHUR�HI\UKHUJL�J\Y]LZ�ZOV^�[OL�NLU\Z�Artibeus members as the most 
HI\UKHU[�HUK�KVTPUHU[�PU�[OL�ZHTWSPUN�ZP[LZ�L_JLW[�,S�*VYYHS���>L�JVUZPKLY�PTWVY[HU[�[OL�
need of generate more studies on structure, population dynamics and community ecology 
to understand clearly the importance of this group in the region.

Key words: abundance, bats, diversity, lower basin, Phyllostomidae. 

,S�WYLZLU[L�[YHIHQV�HWVY[H�PUMVYTHJP}U�ZVIYL�SH�KP]LYZPKHK�`�HI\UKHUJPH�KL�T\YJPtSHNVZ�
LU�SH�J\LUJH�IHQH�KLS�9xV�=LYKL�LU�LS�LZ[HKV�KL�6H_HJH��4t_PJV���,S�T\LZ[YLV�ZL�YLHSPa}�
KL�HNVZ[V�KL���� �H�Q\SPV�KL������LU�J\H[YV�ZP[PVZ�KLS�mYLH�KL�LZ[\KPV���:L�JHW[\Y}�\U�
total de 810 individuos pertenecientes a 17 especies, 13 géneros y 4 familias, con una 
YLWYLZLU[HJP}U� PTWVY[HU[L� KL� SH� MHTPSPH� 7O`SSVZ[VTPKHL�� � 3H� HWSPJHJP}U� KL� TVKLSVZ�
HZPU[}[PJVZ�KL�HJ\T\SHJP}U�KL�LZWLJPLZ�PUKPJ}�X\L�LU�\U�ZP[PV��KL�T\LZ[YLV�ZL�HSJHUa}�
la asíntota mientras que en el resto de los sitios aún existen especies por registrar.  Las 
curvas de intervalo-abundancia muestran a los integrantes del género Artibeus como 
SVZ�TmZ� HI\UKHU[LZ� `�KVTPUHU[LZ� LU� SVZ� ZP[PVZ�KL�T\LZ[YLV�H� L_JLWJP}U�KL�,S�*VYYHS���
Consideramos importante la necesidad de generar más estudios sobre estructura, dinámica 
de poblaciones y ecología de comunidades para entender claramente la importancia de 
LZ[L�NY\WV�LU�SH�YLNP}U�

Palabras clave: abundancia, cuenca baja, diversidad, Phyllostomidae, murciélagos. 
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Material 
y Métodos

Introducción
La riqueza de mamíferos del estado de Oaxaca consta actualmente de 194 especies 
(Alfaro et al.  2005), de las cuales 94 (48.9%) pertenecen al grupo de los murciélagos 
�.HYJxH�.YHQHSLZ� `� )\LUYVZ[YV�:PS]H� ������� � ,Z[L� NY\WV� JVUZ[P[\`L� \UV� KL� SVZ� NY\WVZ�
TmZ�PTWVY[HU[LZ�L�PUKPZWLUZHISLZ�LU�SVZ�LJVZPZ[LTHZ�[YVWPJHSLZ��(YP[H��  �"�*HSKLY}U�`�
)YPVULZ�:HSHZ��  �"� :mUJOLa�*VYKLYV�������KLIPKV�H� Z\� ]HYPLKHK�KL� NYLTPVZ� [Y}ÄJVZ��
diversidad, abundancia y alta movilidad, convirtiéndose así en dispersores de especies 
]LNL[HSLZ��.HSPUKV�.VUamSLa��  ���`�WYVTV]PLUKV�SH�YLZ[H\YHJP}U�KL�mYLHZ�WLY[\YIHKHZ��
Z\JLZP}U� ZLJ\UKHYPH� `� YLZ[HISLJPTPLU[V� KL� LZWLJPLZ� KL� IVZX\L� WYPTHYPVZ� �>PSSPUN� `�
4J.PUSL`� �   ��� � :VU� PN\HSTLU[L�� JVU[YVSHKVYLZ� KL� WSHNHZ� `� WLX\L|VZ� YVLKVYLZ�� HZx�
como excelentes polinizadores (Horvath 2010).  No obstante, a pesar de la alta riqueza 
KL�LZWLJPLZ�`�H�Z\�PTWVY[HUJPH�LJVS}NPJH��H�U�ZPN\L�L_PZ[PLUKV�JHYLUJPH�KL�PUMVYTHJP}U�
YLZWLJ[V�H�Z\�KPZ[YPI\JP}U�`�KP]LYZPKHK�LU�aVUHZ�T\`�HTWSPHZ�KLS�LZ[HKV��.HYJxH�.HYJxH�
et al�� ����"�.HYJxH�.YHQHSLZ� `�)\LUYVZ[YV�:PS]H� ������� � 9LZWLJ[V� H� SH� WSHUPJPL� JVZ[LYH��
L_PZ[LU�WVJVZ�LZ[\KPVZ�X\L�KVJ\TLU[LU�SH�KPZ[YPI\JP}U�`�KP]LYZPKHK�KL�SVZ�T\YJPtSHNVZ�KL�
SH�YLNP}U��`H�X\L�SH�TH`VYxH�KL�SVZ�LZ[\KPVZ�LU�SH�aVUH�ZL�OHU�JLU[YHKV�LU�PU]LU[HYPHY�SH�
riqueza de especies (Lira-Torres et al. 2005, 2008; Buenrostro-Silva et al. 2012). 

En las últimas dos décadas las zonas del estado de Oaxaca que más se han estudiado, 
en cuanto a murciélagos, son la Sierra Madre Oriental (Briones-Salas et al���������LS�0Z[TV�
de Tehuantepec (Peterson et al������"�.HYJxH�.HYJxH�et al. 2006; Barragán et al. 2010) y 
SH�:PLYYH�([YH]LZHKH��.HYJxH�.YHQHSLZ�`�)\LUYVZ[YV�:PS]H��������TPLU[YHZ�X\L�LU�SHZ�[PLYYHZ�
bajas y costeras como la cuenca baja del Río Verde son escasos a pesar de formar parte 
KL�\UH� YLNP}U� [LYYLZ[YL�WYPVYP[HYPH� �9;7������*65()06�������`�JVU[LULY�H�\UH�KL� SHZ�
primeras áreas naturales protegidas de México, el Parque Nacional Lagunas de Chacahua 
(Buenrostro-Silva et al. 2012).  Por tanto, el objetivo de este estudio fue determinar la 
diversidad de murciélagos en la cuenca baja del Río Verde, Oaxaca y contribuir con 
PUMVYTHJP}U�KL�LZ[H�aVUH�HS�JVUVJPTPLU[V�KL�SVZ�T\YJPtSHNVZ�KLS�LZ[HKV�

Área de estudio.  ,S�LZ[\KPV�ZL�YLHSPa}�LU�J\H[YV�SVJHSPKHKLZ�KL�SH�J\LUJH�IHQH�KLS�9xV�
Verde dentro de los municipios de Santiago Jamiltepec y Villa de Tututepec de Melchor 
6JHTWV��\IPJHKVZ�HS�Z\Y�KL�6H_HJH�LU�SH�WSHUPJPL�JVZ[LYH�JLU[YHS��-PN�������,Z[H�YLNP}U�ZL�
\IPJH�KLU[YV�KL�SH�J\LUJH�OPKYVS}NPJH�9/����KL�SH�YLNP}U�[LYYLZ[YL�WYPVYP[HYPH������)HQV�
9xV�=LYKL�¶�*OHJHO\H��`�SH�YLNP}U�OPKYVS}NPJH�WYPVYP[HYPH�����/LYUmUKLa�:HU[VZ���� ����3H�
]LNL[HJP}U�KVTPUHU[L�JVYYLZWVUKL�H�ZLS]H�IHQH�JHK\JPMVSPH��ZLS]H�TLKPHUH�Z\IJHK\JPMVSPH�
`�Z\IWLYLUUPMVSPH��THUNSHYLZ�`�]LNL[HJP}U�KL�aVUHZ�PU\UKHISLZ��;VYYLZ�*VSxU���������,S�
JSPTH�KL�SH�YLNP}U�KL�HJ\LYKV�H�SH�JSHZPÄJHJP}U�KL�2�WWLU�TVKPÄJHKH�WVY�.HYJxH��� �����
es cálido subhúmedo con una temperatura media anual mayor a 28 °C, temperatura 
media máxima de 37 °C y mínima de 23.2 °C; el mes más frío supera los 18 °C con 
SS\]PHZ�JVUJLU[YHKHZ�LU�LS�]LYHUV�`�WYPUJPWPVZ�KLS�V[V|V��NLULYHSTLU[L�KL�Q\SPV�H�VJ[\IYL��
PZV[LYTH�JVU�\UH�VZJPSHJP}U�TLUVY�H����*� �(^���^�� �P���� �3H�WYLJPWP[HJP}U�HU\HS�LZ�KL�
aproximadamente 1,000 mm (Marini 1999; Hernández-Santos 2009).

La cuenca baja del Río Verde se caracteriza por presentar lagunas costeras en fase 
inundable, con lomeríos de pendientes suaves y cerros no muy pronunciados.  En 
LZ[H�YLNP}U�ZL� SVJHSPaH�LS�7HYX\L�5HJPVUHS�3HN\UHZ�KL�*OHJHO\H��753*O���LS�J\HS�LZ[m�
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conformado por tres lagunas costeras principales (Chacahua, Pastoría y Las Salinas) y 
]HYPHZ�SHN\UHZ�HJJLZVYPHZ�`�WLX\L|VZ�JHUHSLZ�X\L�ZVU�HSPTLU[HKVZ�WVY�YxVZ�[LTWVYHSLZ�`�
el Río Verde (Hernández-Santos 2009).

3HZ�SVJHSPKHKLZ�,S�(a\MYL�����������5��� ��������>��HS[P[\K����T���,S�*VYYHS�����������
5��� ��������>��HS[P[\K����T��`�*LYYV�/LYTVZV����������5��� ��������>��HS[P[\K� �T���
seleccionadas en el interior del polígono del Parque Nacional Lagunas de Chacahua.  Las 
[YLZ�SVJHSPKHKLZ�WYLZLU[HU�JVUKPJPVULZ�T\`�ZPTPSHYLZ�KL�]LNL[HJP}U��JVU�SH�WYLZLUJPH�KL�
selva baja caducifolia en las partes altas y predominancia de manglar en las orillas de los 
cuerpos de agua.  La selva baja caducifolia, se caracteriza por la baja altura de las especies 
HYI}YLHZ����H����T�KL�HS[\YH��`�WVYX\L�SH�TH`VYxH�KL�LZ[HZ�LZWLJPLZ�WPLYKLU�Z\Z�OVQHZ�WVY�
\U�WLYPVKV�KL���H���TLZLZ�KLS�H|V��WYV]VJHUKV�\U�JVU[YHZ[L�ÄZPVU}TPJV�LUVYTL�LU[YL�
la época de seca y de lluvia (Lott et al. 1987).  La distancia que existe entre estas tres 
SVJHSPKHKLZ�LZ�KL����RT�HWYV_PTHKHTLU[L�`�LZ[mU�ZLWHYHKHZ�WVY�J\LYWVZ�KL�HN\H���3H�
;\aH�KL�4VUYV`�����������5��� ��������>��HS[P[\K����T��LZ�SH�SVJHSPKHK�ZLSLJJPVUHKH�
TmZ�L_[LYUH�`�MVYmULH�HS�WVSxNVUV�KLS�7HYX\L��H�\UH�KPZ[HUJPH�HWYV_PTHKH�KL����RT�LU�
línea recta de la localidad de El Azufre.  Esta área presenta grandes áreas de selva baja 

Figura 1. � <IPJHJP}U�
de los sitios de colecta 
de murciélagos en la 
cuenca baja del Río 
Verde, Oaxaca.
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`�TLKPHUH�JHK\JPMVSPH�LU�I\LU�LZ[HKV�KL�JVUZLY]HJP}U�� �(KLTmZ��LU�LZ[HZ� SVJHSPKHKLZ�
los asentamientos humanos son considerables, existen 400 habitantes en Cerro Hermoso, 
alrededor de 700 en El Azufre, 80 en El Corral y 300 en La Tuza de Monroy.  El Corral es la 
localidad más aislada y considerada la zona núcleo del PNLCh.  En todas las localidades 
ÄN\YH�SH�WLZJH�`�SH�L_[YHJJP}U�KL�THKLYH�JVTV�SHZ�WYPUJPWHSLZ�HJ[P]PKHKLZ�O\THUHZ�

Muestreo.  Se realizaron doce muestreos sistemáticos mensuales en cuatro sitios 
seleccionados (La Tuza, El Azufre, El Corral y Cerro Hermoso) que corresponden a 
SH�J\LUJH�IHQH�KLS�9xV�=LYKL�� �,U�JHKH�T\LZ[YLV� ZL�L]P[}�LU� SV�WVZPISL� SHZ�UVJOLZ�KL�
S\UH� SSLUH� X\L� W\KPLYHU� HMLJ[HY� SH� JHW[\YH� KL�T\YJPtSHNVZ� WVY� LS� MLU}TLUV� JVUVJPKV�
como fobia lunar (Santos-Moreno et al������H��`�[\]PLYVU�\UH�K\YHJP}U�KL�J\H[YV�UVJOLZ�
JVUZLJ\[P]HZ�WVY�SVJHSPKHK���3H�JHW[\YH�KL�SVZ�LQLTWSHYLZ�ZL�YLHSPa}�JVU�J\H[YV�YLKLZ�KL�
niebla de 12 x 2.5 m, a una altura de 3 m sobre el nivel del suelo, y permanecieron abiertas 
desde la puesta del sol y por las siguientes cinco horas.  A cada individuo capturado se le 
JVSVJ}�LU�LS�J\LSSV�\U�JVSSHY�KL�WSmZ[PJV�JVU�\U�J}KPNV�KL�JVSVYHJP}U�WYLKLÄUPKV��(TPU�
`�4LKLSSxU��  ���JVU�LS�ÄU�KL�UV�JVU[HIPSPaHY�KL�THULYH�K\WSPJHKH�HS�LQLTWSHY�LU�LS�JHZV�
de recapturas posteriores. 

3VZ�LQLTWSHYLZ�JHW[\YHKVZ�M\LYVU�PKLU[PÄJHKVZ�OHZ[H�LS�UP]LS�KL�LZWLJPL�JVU�SH�H`\KH�
de las guías de campo de Medellín et al. (1997, 2008) y Reid (1997), mientras que el 
HYYLNSV�[H_VU}TPJV�ZL�IHZ}�LU�9HTxYLa�7\SPKV�et al���������`�ZL�JVUZPKLY}�SH�WYVW\LZ[H�KL�
Simmons (2005) respecto al cambio de Artibeus intermedius. Algunos ejemplares fueron 
ZHJYPÄJHKVZ�WHYH�JVUÄYTHY� Z\�KL[LYTPUHJP}U� [H_VU}TPJH�LU�U\LZ[YH�mYLH�KL� [YHIHQV�L�
PUTLKPH[HTLU[L�ZL�[YHUZÄYPLYVU�H�\UH�ZVS\JP}U�KL�L[HUVS�HS�����WHYH�Z\�WYLZLY]HJP}U�

:L�JHSJ\S}�LS�LZM\LYaV�KL�T\LZ[YLV�WVY�JHKH�ZP[PV��T\S[PWSPJHUKV�LS�SHYNV�WVY�LS�HUJOV�
de las redes de niebla, por el número de horas abiertas, el número de noches y número 
KL� YLKLZ� LTWSLHKHZ�� � ,S� YLZ\S[HKV� ZL� L_WYLZ}� LU�T2 red/hora con base en el método 
WYVW\LZ[V�WVY�4LKLSSxU���  ���̀ �TVKPÄJHKV�WVY�3}WLa�et al. (2009).  Se elaboraron curvas 
KL�HJ\T\SHJP}U�KL�LZWLJPLZ�WVY�JHKH�ZP[PV��\[PSPaHUKV�SVZ�LZ[PTHKVYLZ�UV�WHYHTt[YPJVZ�
(*,�`�*OHV���KLIPKV�H�X\L�UV�HZ\TLU�LS�[PWV�KL�KPZ[YPI\JP}U�KLS�JVUQ\U[V�KL�KH[VZ�`�UV�
los ajustan a un modelo determinado (Palmer 1990), pero sí a la homogeneidad entre los 
OmIP[H[Z��WVY�SV�X\L�ZL�JVUZPKLYHU�HWYVWPHKVZ�WHYH�SVZ�[YHIHQVZ�JVU�T\YJPtSHNVZ��3}WLa�
.}TLa�`�>PSSPHTZ�3PULYH���������3HZ�J\Y]HZ�KL�HJ\T\SHJP}U�ZL�LSHIVYHYVU�\[PSPaHUKV�LS�
WHX\L[L�LZ[HKxZ[PJV�,Z[PTH[L:�]LYZP}U������*VS^LSS���� ����:L�\[PSPa}�LS�TVKLSV�KL�*SLUJO�
WHYH�L]HS\HY�SH�JHSPKHK�KLS�T\LZ[YLV��TLKPHU[L�SH�YLSHJP}U�LU[YL�LS�LZM\LYaV�KL�T\LZ[YLV�
y el número de especies encontradas (Colwell y Coddington 1994; Jiménez-Valverde y 
Hortal 2003).

La diversidad de los murciélagos (diversidad Į) fue estimada con base en la riqueza de 
especies por cada sitio de muestreo a través del índice de Margalef (DMg; Moreno 2001), 
y el índice de Shannon (H���WHYH�JHKH�ZP[PV�KL�T\LZ[YLV�LU�SH�LZ[HJP}U�ZLJH�`�O�TLKH�
TLKPHU[L�LS�WHX\L[L�LZ[HKxZ[PJV�7YPTLY�]����*SHYRL�`�.VYSL`���������3HZ�KPMLYLUJPHZ�LU�SH�
KP]LYZPKHK�HSMH�LU[YL�SH�LZ[HJP}U�ZLJH�`�O�TLKH�LU[YL�ZP[PVZ�M\L�L]HS\HKH�TLKPHU[L�\UH�
WY\LIH�KL�[��/\[JOLZVU�� ������(KPJPVUHSTLU[L��ZL�JHSJ\S}�LS�xUKPJL�KL�7PLSV\��1���WHYH�
TLKPY� SH�KP]LYZPKHK�VIZLY]HKH�JVU� YLSHJP}U�H� SH�Tm_PTH�KP]LYZPKHK�LZWLYHKH� �4VYLUV�
2001).  La tasa de recambio de especies (diversidad ȕ��ZL�LZ[PT}�H�[YH]tZ�KLS�JVLÄJPLU[L�
de similitud de Jaccard (Ij��`�ZL�YLÄYP}�H�SH�KPMLYLUJPH�KL�SH�YPX\LaH�KL�LZWLJPLZ�LU[YL�ZP[PVZ�
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�4VYLUV���������(�WHY[PY�KL�SH�TH[YPa�KL�ZPTPSP[\K�ZL�YLHSPa}�\U�HUmSPZPZ�KL�HNY\WHJPVULZ�H�
[YH]tZ�KL�SH�JVUZ[Y\JJP}U�KL�\U�KLUKYVNYHTH�TLKPHU[L�SH�[tJUPJH�KL�SPNHTPLU[V�WYVTLKPV�
UV�WVUKLYHKV��<7.4(��WVY�Z\Z�ZPNSHZ�LU�PUNStZ��\[PSPaHUKV�LS�WYVNYHTH�:[H[PZ[PJH��:[H[ZVM[�
1995).  Para comparar los patrones de abundancia de especies entre sitios y especies se 
LSHIVY}�\UH�NYmÄJH�KL�YHUNV�HI\UKHUJPH�V�J\Y]H�KL�>OP[HRLY��-LPUZPUNLY�������

:L� YLHSPa}�\U� LZM\LYaV�KL�T\LZ[YLV�KL��������T2 red/hora que corresponden a 220 
horas en 44 noches.  Para las localidades El Azufre, El Corral y Cerro Hermoso se obtuvo 
un esfuerzo para cada una de 7,200 m2 red/hora y para La Tuza 4,800 m2 red/hora.  Se 
capturaron un total de 810 individuos representados en 17 especies, 13 géneros y 4 
familias (Tabla 1).  

 �����������36*(30+(+,:�  

Familia/Especies Azufre Corral 
Cerro 
Hermoso

Tuza Clave

69+,5�*/0967;,9(�

�-(4030(�,4)(3365<90+(,

���:<)-(4030(�,4)(3365<90+(,

         Saccopteryx bilineata �;LTTPUJR�������� 1 0 0 1 a

         Balantiopteryx plicata (Peters, 1867) 0 72 24 0 b

�-(4030(�46946670+(,

         Pteronotus parnellii �.YH �̀������ 1 0 0 0 c

�-(4030(�7/@336:;640+(,�

����:<)-(4030(�40*965@;,905(,�

         Micronycteris microtis (Miller, 1898) 0 0 0 1 d

����:<)-(4030(�+,:46+65;05(,�

         Desmodus rotundus �i��.LVMMYV`�:[���/PSHPYL������� 14 6 19 28 e

����:<)-(4030(�.36::67/(.05(,

        Glossophaga morenoi (Martínez y Villa, 1938) 0 0 1 0 f

        Glossophaga soricina (Pallas, 1766) 14 9 16 12 g

        Leptonycteris yerbabuenae (Miller, 1900) 0 0 3 0 h

        Leptonycteris nivalis (de Saussure, 1860) 0 0 0 1 i

����:<)-(4030(�*(963305(,�

        Carollia subrufa (Hahn, 1905) 28 0 0 7 j

����:<)-(4030(�:;,56+,94(;05(,��

        Sturnira lilium �i��.LVMMYV`�:[���/PSHPYL������� 3 0 9 2 R

        Sturnira ludovici (Anthony, 1924) 1 0 1 0 l

        Artibeus jamaicensis (Leach, 1821) 8 22 124 14 m

        Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 39 15 17 7 n

        Dermanura phaeotis (Miller, 1902) 31 12 25 33 o

        Centurio senex �.YH �̀������ 0 2 0 0 p

�-(4030(�=,:7,9;030650+(,

����:<)-(4030(�4@6;005(,

        Myotis fortidens �4PSSLY�`�.��4��(SSLU��� ��� 0 1 1 5 q

Total de individuos 
Total de especies 

198
11

171
9

293
12

148
12

 
 

Tabla 1.  Listado 
[H_VU}TPJV�`�HI\UKHUJPH�
de las especies de 
murciélagos registradas 
en la cuenca baja del 
Río Verde, Oaxaca, 
de acuerdo al arreglo 
[H_VU}TPJV� KL� 9HTxYLa�
Pulido et al. (2005) y 
TVKPÄJHJPVULZ� Z\NLYPKHZ�
por Simmons (2005).
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Del total de capturas en la zona de estudio, 24.44% (n�$�� ���ZL�WYLZLU[}�LU�,S�(a\MYL��
21.11% (n = 171) en El Corral, 36.17 % (n = 293) en Cerro Hermoso y 18.27 % (n = 148) 
en La Tuza.  La familia mejor representada fue Phyllostomidae con 14 especies (77.7%) 
seguida de Emballonuridae con dos especies (11.1%) y por último Vespertilionidae 
y Mormoopidae con una sola especie cada una.  No hubo recapturas de individuos 
durante nuestro trabajo.

9LZWLJ[V�H�SH�YPX\LaH�LZWLJxÄJH��SVZ�ZP[PVZ�JVU�TH`VY�YPX\LaH�KL�HJ\LYKV�HS�xUKPJL�
de Margalef fueron La Tuza (DMg = 2.198) y Cerro Hermoso (DMg = 1.934), ambos con 
12 especies.  En El Azufre se registraron 11 especies (DMg = 1.887) y en El Corral 9 
especies (DMg $��������� � ,U�J\HU[V�H� SHZ�J\Y]HZ�KL�HJ\T\SHJP}U�KL�LZWLJPLZ�JVU� SVZ�
TVKLSVZ�UV�WHYHTt[YPJVZ��Z}SV�,S�*VYYHS�HSJHUa}�SH�HZxU[V[H�YLNPZ[YHUKV�U\L]L�LZWLJPLZ��
mostrando que ACE y Chao1 tuvieron un ajuste del 97% y 100% de la quiropterofauna, 
respectivamente.  En los sitios restantes, los estimadores predijeron más especies que las 
VIZLY]HKHZ��;HISH����-PN�������,S�TVKLSV�HZPU[}[PJV�KL�*SLUJO�KLTVZ[Y}�X\L�SH�PUMVYTHJP}U�
VI[LUPKH�WHYH�[VKH�LS�mYLH�ZL�HQ\Z[}�HKLJ\HKHTLU[L�H�SH�M\UJP}U��H�$�������I�$������`�92 

= 0.94) con un esfuerzo de 93.7% de los registros (Fig. 3). 

3H� KP]LYZPKHK� HSMH� TmZ� HS[H� VJ\YYP}� LU� 3H� ;\aH� �H�$� ������ `� ,S� (a\MYL� �H�$� �������
seguido de Cerro Hermoso (H�$�������`�,S�*VYYHS��H�$���������5V�L_PZ[PLYVU�KPMLYLUJPHZ�
ZPNUPÄJH[P]HZ�LU[YL�SH�KP]LYZPKHK�KL�LZWLJPLZ�KL�,S�(a\MYL�`�*LYYV�/LYTVZV��t = 1.22, g.l.  
= 489, P > 0.05), El Azufre y La Tuza (t = 0.96, g.l.  = 305, P > 0.05) y El Corral y Cerro 
Hermoso (t = 1.27, g.l.  = 393, P > 0.05).  En las localidades de El Corral y El Azufre (t 
= 2.44, g.l.  = 338, P < 0.05), El Corral y La Tuza (t = 3.07, g.l.  = 319, P < 0.05) y Cerro 
Hermoso y La Tuza (t = 2.01, g.l.  = 356, P�#�������Zx�L_PZ[PLYVU�KPMLYLUJPHZ�ZPNUPÄJH[P]HZ���
Respecto a los valores de equitatividad, La Tuza (J´ = 0.79), El Azufre (J´ = 0.79), El Corral 
(J´ = 0.77) y Cerro Hermoso (J´= 0.72) mostraron una tendencia a presentar ensambles 
uniformemente distribuidos.

De las 17 especies registradas a lo largo del estudio, seis (33.3%) estuvieron 
representadas en las cuatro localidades.  En tanto que cinco (27.7%) estuvieron 
YLNPZ[YHKHZ� Z}SV� LU�\UH�KL�LSSHZ�� KLZ[HJHUKV�3H�;\aH�JVU� [YLZ� LZWLJPLZ� L_JS\ZP]HZ�� SV�
que representa 16.6% del total registrado para los cuatro sitios.  A partir del análisis de 
similitud se observan dos grupos, el primero conformado por El Azufre y El Corral (IJ = 
23%) y el segundo por Cerro Hermoso y La Tuza (IJ = 25%; Fig. 4).

Las curvas de intervalo-abundancia muestran a los integrantes del género Artibeus 
en la parte superior, para La Tuza y El Azufre Artibeus lituratus fue la especie más 
abundante (log10 pi = -1.14), seguidas de otras especies como Dermanura phaeotis y 
Desmodus rotundus que fueron moderadamente abundantes (log10 pi = -1.41 y -1.76, 

  Especies esperadas  

Localidad 
Especies 
Observadas

ACE Representatividad (%) Chao 1 Representatividad (%) 

Azufre 11 16.8 65.3 14.0 78.5

Corral 9 9.7 92.7 9.0 100.0

Cerro Hermoso 12 18.2 65.8 15.0 80.0

Tuza 12 14.8 80.8 13.5 88.8

Tabla 2.  Estimadores no 
paramétricos de riqueza 
y representatividad del 
muestreo para las cuatro 
localidades de la cuenca 
baja del Río Verde.
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respectivamente).  En El Corral la especie más abundante fue Balantiopteryx plicata 
(log10 pi = -1.05) seguida de A. lituratus (log10 pi = -1.73), el resto de las especies están 
HNY\WHKHZ� LU� SH� WHY[L�TLKPH� KL� SH� J\Y]H� `� HS� ÄUHS� ZL� LUJ\LU[YHU� KVZ� LZWLJPLZ� YHYHZ�
(Centurio senex y Myotis fortidens).  En la curva que representa a Cerro Hermoso se 
encuentra como especie abundante Artibeus jamaicensis (log10 pi = -0.81) precedida 
de A. lituratus (log10 pi = -1.67), a su vez, se presentan tres especies raras (Glossophaga 
morenoi, Sturnira ludovici y M. fortidens; Fig. 5).

,U�LS�WYLZLU[L�LZ[\KPV� SH� MHTPSPH�7O`SSVZ[VTPKHL� YLWYLZLU[}�LS�������KL� SHZ�LZWLJPLZ�
YLNPZ[YHKHZ�LU�SHZ�J\H[YV�SVJHSPKHKLZ���,Z[H�HS[H�YLWYLZLU[HJP}U�KL�LZWLJPLZ�WVY�MHTPSPH�
W\LKL�KLILYZL�H�SH�NYHU�]HYPLKHK�KL�[PWVZ�KL�HSPTLU[HJP}U�X\L�WYLZLU[HU�SVZ�ÄSVZ[}TPKVZ�
X\L�ZL�HSPTLU[HU�WYPUJPWHSTLU[L�KL� MY\[VZ��ÅVYLZ��UtJ[HY��WVSLU�`�VJHZPVUHSTLU[L�KL�
OVQHZ� �1PTtULa�:HSTLY}U� ������� � *HSKLY}U�7H[Y}U� et al. (2013) mencionan que los 
ÄS}Z[VTPKVZ�Z\LSLU�ZLY�TmZ�YLWYLZLU[H[P]VZ�LU�J\HU[V�H�U�TLYV�KL�LZWLJPLZ�L�PUKP]PK\VZ�
en los bosques neotropicales, además de que el agua no es un factor importante en la 
KPZ[YPI\JP}U�KL�LZ[H�MHTPSPH�KHKV�X\L�LZ[VZ�VI[PLULU�LS�HN\H�KL�SVZ�MY\[VZ�X\L�JVUZ\TLU�
�1PTtULa�:HSTLY}U���������9LZWLJ[V�HS�T\LZ[YLV��LS�Tt[VKV�KL�JHW[\YH�LTWSLHKV��HS[\YH�
de las redes de niebla), es adecuado para las especies que habitan y forrajean en el 
ZV[VIVZX\L��WLYV�LZ�PULÄJPLU[L�WHYH�SHZ�LZWLJPLZ�PUZLJ[x]VYHZ�X\L�]\LSHU�LU�LS�KVZLS�V�
HYYPIH�KLS�KVZLS�JVTV�SVZ�TVS}ZPKVZ�J\`V�JVTWVY[HTPLU[V�KL�]\LSV�LZ�KL�NYHU�HS[\YH�
�2HSRV� �  ���� �(ZPTPZTV�� L_PZ[LU� LZWLJPLZ� X\L� ZVU� JVUZPKLYHKHZ� YHYHZ� WVY� ZLY� WVJV�
abundantes en los ambientes, como es el caso de Centurio senex (Santos-Moreno et al. 
2010b) registrado en el presente estudio pero con pocos individuos (7) en total.

La baja representatividad obtenida por los estimadores no paramétricos ACE y Chao 
1 en todas las localidades (excepto El Corral), puede ser atribuida a la sensibilidad 
X\L�[PLULU�LZ[VZ�KVZ�LZ[PTHKVYLZ�YLZWLJ[V�H�SH�HNYLNHJP}U���,ZWLJxÄJHTLU[L�LU�SV�X\L�

Figura 2.  Curvas de 
HJ\T\SHJP}U�KL�LZWLJPLZ�
observadas y esperadas 
en la cuenca baja del 
Río Verde, Oaxaca. a= 
El Azufre, b= El Corral, 
c= Cerro Hermoso, d= 
La Tuza.

Discusión
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YLÄLYL�H�SH�KPZ[YPI\JP}U�LZWHJPHS�KL�SVZ�PUKP]PK\VZ�KL�JHKH�LZWLJPL�X\L�PUÅ\`L�KL�MVYTH�
PTWVY[HU[L�LU�SH�LZ[PTHJP}U�KL�SH�YPX\LaH��7HSTLY�̀ �>OP[L��  �"�*OHaKVU�et al. 1998), ya 
X\L�HS�H\TLU[HY�SH�HNYLNHJP}U�LU�[tYTPUVZ�KL�SH�KPZ[YPI\JP}U�LZWHJPHS�KL�SVZ�PUKP]PK\VZ�
aumenta la probabilidad de capturar a más especies (Magurran 2004).

La riqueza de murciélagos para la cuenca baja del Río Verde (17 especies) representa el 
������KL�SH�X\PYVW[LYVMH\UH�YLNPZ[YHKH�WHYH�6H_HJH��.HYJxH�.YHQHSLZ�̀ �)\LUYVZ[YV�:PS]H�
2012).  En el presente trabajo, la riqueza fue mayor a la de otros estudios realizados en 
la parte sur y sureste de México; por ejemplo, Santos-Moreno y Ruiz-Velázquez (2011) 
YLWVY[HU����LZWLJPLZ�LU�SH�YLNP}U�KL�1\JOP[mU��6H_HJH���,U�[HU[V�X\L�*PTt�7VVS�et al. 
(2006) reportan siete especies en la Reserva de la Biosfera Ría Celestún, Yucatán, y Naranjo 
`�,ZWPUVaH��������YLWVY[HU����LZWLJPLZ�LU�SH�9LZLY]H�,JVS}NPJH�/\P[LWLJ��*OPHWHZ���:PU�
embargo, es menor a lo reportado por Espinoza et al. (2003) que enlistan 40 especies 
en la Reserva de la Biosfera La Encrucijada en el estado de Chiapas.  Esta diferencia de 
la riqueza de especies, se ha observado en otras regiones de Oaxaca (Sánchez-Cordero 
�������LU�V[YHZ�WHY[LZ�KL�4t_PJV�`�LS�T\UKV��(YP[H��  �"�0|PN\La��  �"�5H]HYYV�`�3L}U�
Paniagua 1995; Heaney 2001), sugiriendo que aquellas regiones de Oaxaca con baja 
LSL]HJP}U��i.e��U\LZ[YH�mYLH�KL�LZ[\KPV�����LZWLJPLZ��WYLZLU[HU�MHJ[VYLZ�IP}[PJVZ��[PWV�KL�
]LNL[HJP}U�`�YLJ\YZVZ�HSPTLU[PJPVZ�HZVJPHKVZ��`�HIP}[PJVZ��WYLJPWP[HJP}U�`�[LTWLYH[\YH��
KL[LYTPUHU[LZ��9HOILR��  �"�/LHUL`�������

3H�KP]LYZPKHK�KL�T\YJPtSHNVZ�KL�SH�J\LUJH�IHQH�KLS�9xV�=LYKL�JVUMVYT}�\U�WH[Y}U�
bien establecido, donde el grupo de los estenodermatinos presentaron el mayor 
número de especies y abundancias.  Nuestros hallazgos son similares a lo reportado 
en otros estudios realizados en México y Oaxaca (Medellín 1993; Chávez y Ceballos 
2001; Vargas-Contreras et al. 2008).  Sin embargo, coincidimos con Briones-Salas et 
al. (2005) en que probablemente no se haya registrado adecuadamente la riqueza de 
especies por el sesgo que genera el método de captura.  No obstante, Pech-Canche et 
al���������TLUJPVUHU�X\L�LZ�WVZPISL�HSJHUaHY�PU]LU[HYPVZ�JVUÄHISLZ�Z}SV�JVU�SHZ�YLKLZ�
de sotobosque.  Por otro lado, el uso de detectores acústicos normalmente registran 
un mayor número de especies de murciélagos insectívoros, los cuales vuelan a grande 
alturas o en zonas abiertas y que típicamente están poco representadas en los inventarios 
�.HYJxH�.HYJxH�`�:HU[VZ�4VYLUV���� �"�TPLU[YHZ�X\L�SHZ�YLKLZ�KL�UPLISH�H�IHQH�HS[\YH�
capturan exclusivamente a aquellas especies con gran envergadura alar y gran capacidad 
de vuelo.

Figura 3.  Curva de 
HJ\T\SHJP}U�KL�LZWLJPLZ�
para la cuenca baja del 
Río Verde de acuerdo a 
SH� M\UJP}U�KL�*SLUJO� �R 
2= 0.942; a = 3.567, b = 
0.185).
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Los mayores valores de diversidad de murciélagos se encontraron en las localidades 
de La Tuza y El Azufre.  Sin embargo, la riqueza de especies entre localidades es similar 
en número, lo que indica que las especies están uniformemente distribuidas o presentan 
ensambles muy similares.  Por otro lado, posiblemente las especies abundantes como A. 
lituratus, D. phaeotis y D. rotundus��JVUZPKLYHKHZ�JVTV�[VSLYHU[LZ�HS�KPZ[\YIPV�HU[Y}WPJV�
(Chávez y Ceballos 2001; Cruz-Lara et al. 2004; Ballesteros et al. 2007), no presentaron 
abundancias desproporcionalmente altas si se compara con especies de abundancia 
intermedia como A. jamaicensis y Glossophaga soricina.

El Azufre se caracteriza por presentar tierras de cultivo (maíz, papaya y mango) 
WYPUJPWHSTLU[L�� H\UX\L� JLYJHUVZ� H� LZ[VZ� ZL� LUJ\LU[YHU� YLTHULU[LZ� KL� ]LNL[HJP}U�
JVUZLY]HKH�X\L�W\LKLU�ZLY�\[PSPaHKVZ�WVY�SVZ�T\YJPtSHNVZ�JVTV�JVYYLKVYLZ�IPVS}NPJVZ�
(Estrada y Coates-Estrada 2001).  Aunado a esto, la mayoría de los cultivos presentes en 
LZ[H�SVJHSPKHK�LZ[mU�SPTP[HKVZ�WVY�JLYJVZ�]P]VZ��X\L�UV�Z}SV�WYVWVYJPVUHU�\UH�JVILY[\YH�
temporal para los murciélagos, sino también aportan un rico conjunto de micro-hábitats 
y fuente de alimento (Estrada y Coates-Estrada 2001).  Sin embargo, se ha documentado 
X\L�KPJOV�YLJ\YZV�Z}SV�W\LKL�ZLY�\[PSPaHKV�WVY�LZWLJPLZ�X\L�WYLZLU[HU�\UH�LU]LYNHK\YH�
alar considerablemente grande y de hábitos alimenticios generalistas (Estrada y Coates-
Estrada 2001),  como las especies del género Artibeus (48% de los registros de captura).

En el caso de Cerro Hermoso, especies como A. jamaicensis y A. lituratus por si solas 
representaron más del 50% del total de capturas, es decir, fueron más abundantes que el 
YLZ[V�KL�SHZ�LZWLJPLZ�YLNPZ[YHKHZ�LU�LZ[H�SVJHSPKHK���7YVIHISLTLU[L�LS�[PWV�KL�]LNL[HJP}U�
y su capacidad de carga disponible (micro-hábitats, alimento, refugio) propicien una 
mayor abundancia de estas especies. 

La diversidad alfa más baja de murciélagos fue observada en El Corral, en este sitio los 
incendios forestales son frecuentes a causa del sistema de cultivo tumba-roza-quema y 
SH�[HSH�KL�mYIVSLZ�JSHUKLZ[PUH���3V�HU[LYPVY�HS[LYH�SH�LZ[Y\J[\YH�]LY[PJHS�KL�SH�]LNL[HJP}U�
y reduce el número de estratos presentes (Vargas-Miranda et al. 2008), propiciando la 
permanencia de los recursos alimenticios en los niveles más bajos de la selva.  De 
LZ[H�THULYH�ZL�YLHSPaH�\UH�KPZ[YPI\JP}U�]LY[PJHS�KL�SHZ�WVISHJPVULZ�KL�T\YJPtSHNVZ��LU�
donde la abundancia de los generalistas del sotobosque aumenta.  Aunado a esto, la 
KPZWVUPIPSPKHK�KL�YLM\NPVZ��HSPTLU[V�`� SH�L_[YHJJP}U�KL�THKLYH�KL� MVYTH�JSHUKLZ[PUH��
WVKYxH�ZLY�SH�YHa}U�WVY�SH�X\L�Balantiopteryx plicata sea más abundante en esta zona, 
JVU�JHWHJPKHK�KL�WLYZPZ[PY�LU�mYLHZ�WLY[\YIHKHZ��3}WLa�-VYTLU[�`�;tSSLa�.PY}U��������
LU�JVTWHYHJP}U�JVU�V[YHZ�LZWLJPLZ�X\L�ULJLZP[HU�KL�mYIVSLZ�KL�NYHU�HS[\YH�`�KPmTL[YV�`�

Figura 4.  Dendrograma 
de similitud de los 
murciélagos de la 
cuenca baja del Río 
Verde, Oaxaca a partir 
del índice de similitud 
de Jaccard y elaborado 
mediante el método 
<7.4(�
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con más de una cavidad (Ortiz-Ramírez et al. 2006).
,S�WH[Y}U�KL�HI\UKHUJPH� YLSH[P]H�KL� SVZ�LUZHTISLZ�KL�T\YJPtSHNVZ�WYLZLU[LZ�LU� SH�

J\LUJH�IHQH�KLS�9xV�=LYKL��ZL�JHYHJ[LYPa}�WVY�WYLZLU[HY�HSN\UHZ�LZWLJPLZ�U\TtYPJHTLU[L�
KVTPUHU[LZ��WYPUJPWHSTLU[L�ÄSVZ[}TPKVZ�MY\Nx]VYVZ��LS�YLZ[V�KL�SHZ�LZWLJPLZ�]HYPHYVU�KL�
comunes a raras en menor grado.  Se ha descrito que especies del género Artibeus son 
más abundantes en las selvas tropicales porque están asociados a especies vegetales 
X\L�MY\J[PÄJHU�SH�TH`VY�WHY[L�KLS�H|V�JVTV�OPNVZ�ZPS]LZ[YLZ��Ficus spp.), ceiba (Ceiba 
pentandra��� YHT}U� �Brosimum alicastrum) y ciruelos (Spondias; Medellín 1993; Cruz-
Lara et al. 2004).  Estas especies han sido reportadas para la zona (Torres-Colín 2004), 
aunado a los cultivos de papaya y coco, que son abundantes en la zona de estudio 

(Hernández-Santos 2009) y son fuente de alimento constante de dichas especies 
(Sánchez-Hernández et al. 2001).
De igual manera, es importante considerar aquellas especies migratorias que se 
YLNPZ[YHYVU�LU�LS�WYLZLU[L�LZ[\KPV�`�X\L�W\KPLYVU�PUÅ\PY�LU�LS�HUmSPZPZ�KL�SH�HI\UKHUJPH�
de las especies.  Por ejemplo, con respecto a Leptonycteris yerbabuenae existe evidencia 
de que sus poblaciones en la Costa de Jalisco se desplazan en el invierno hacia la 
Península de Baja California Sur y Sonora (Arita 1991); sin embargo, para la parte sur de 
México no se conocen sus movimientos.  Por otro lado, en cuanto a L. nivalis es posible 
que las poblaciones del sur realicen movimientos altitudinales (Arita 1991).

Los registros de las especies dominantes, comunes o raras pueden deberse a diferentes 
MHJ[VYLZ�LJVS}NPJVZ�`�TL[VKVS}NPJVZ���,Z�PTWVY[HU[L�KPMLYLUJPHY�ZP�SHZ�LZWLJPLZ�YHYHZ�SV�
son, debido a la escasez local de recursos alimenticios, hábitat, refugios o su propia 
biología reproductiva; o aquellas especies que se confunden con ser raras debido al uso 
KL�[tJUPJHZ�PUHKLJ\HKHZ�KL�T\LZ[YLV��-SVYLZ�:HSKH|H�������

Consideramos importante la necesidad de generar más estudios sobre estructura, 
dinámica de poblaciones y de ecología de comunidades para entender claramente la 
importancia de este grupo en esta zona, además es necesario generar estrategias de 

Figura 5. Curvas de 
intervalo-abundancia 
de los ensambles de 
murciélagos en los 
cuatro sitios de la cuenca 
baja del Río Verde, 
Oaxaca.  Las especies en 
letras minúsculas están 
enlistadas en la Tabla 1.
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JVUZLY]HJP}U�WHYH�LZ[L�NY\WV�KL�THTxMLYVZ�]VSHKVYLZ�LU�LS�7HYX\L�5HJPVUHS�3HN\UHZ�
KL�*OHJHO\H��WHY[PJ\SHYTLU[L�ZP�LS�LUZHTISL�SV�PU[LNYHU�LZWLJPLZ�YHYHZ�V�IHQV�ZP[\HJP}U�
KL�HTLUHaH���(�KVZ�YL]PZVYLZ�HU}UPTVZ�X\L�JVU[YPI\`LYVU�Z\Z[HUJPHSTLU[L�H�TLQVYHY�LS�
presente trabajo.

(NYHKLJLTVZ�H� SH�*VTPZP}U�-LKLYHS�KL�,SLJ[YPJPKHK��*-,��`�H� SH�<UP]LYZPKHK�KLS�4HY�
�<4(9�� H� [YH]tZ� KLS� *VU]LUPV� KL� *VSHIVYHJP}U� �*<7!� �09������ WVY� SHZ� MHJPSPKHKLZ�
V[VYNHKHZ���(�4��;LUVYPV�:HSNHKV��+��:PN�LUaH�`�)��7PULKH�9HTVZ�WVY�Z\�JVSHIVYHJP}U�
en el trabajo de campo, a los habitantes de las comunidades de La Tuza, El Zarzal, El 
Corral y Cerro Hermoso por el apoyo brindado y ofrecernos siempre su hospitalidad.  A 
SH�:LJYL[HYxH�KL�4LKPV�(TIPLU[L�`�9LJ\YZVZ�5H[\YHSLZ��:,4(95(;��WVY�SH�L_WLKPJP}U�
KLS�WLYTPZV�:.7(�+.=:�������� �
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