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Introduccioéon

En relacién con las colecciones cientificas hay dos grandes corrientes de
opinién. Para unos, éstas tienen la funcién fundamental de preservar
ejemplares por la mmplc razén de almacenar curiosidades de la natura-
leza; mientras que para otros, las colecciones juegan un papel fundamen-
tal en la Biologia Evolutiva Contem})OI anea.

Para los primeros, formar una coleccién cientifica es una funcién que,
en el mejor de los casos, se asocia con una actividad calificada, pero que
las més de las veces, es algo meramente técnico que normalmente se
considera como la columna vertebral de una biologia descriptiva supues-
tamente pasada de moda.

Este sector académico juzga despectivamente y no valora en su justa
dimensién el papel que juegan las colecciones cientificas dentro de la
Biologia Evolutiva Contempordnea. Esta opinién se da principalmente
porque no existe interaccién entre las diversas disciplinas de la Biologia
y porque algunas colecciones no cumplen con los requisitos minimos para
ser consideradas como tales. Otras veces sucede que las colecciones surgen
antes que los proyectos de investigacién y muchas carecen de la infraes-
tructura minima necesaria, tanto en recursos humanos como econémicos,
asf como de instalaciones adecuadas que les permitan alcanzar la categoria
de coleccién cientifica.

Por otro lado, algunas colecciones sé6lo han dado cabida a una
Biologfa descriptiva que, por desgracia, no siempre se ha hecho bien.



12 Manejo y Mantenimiento de Colecciones Mastozooldgicas

Aunado a esto, se considera que las actividades relacionadas con las
colecciones carecen del “glamour” que acompana a otras disciplinas
cientificas, por lo que no es de extrafiar que se minimice toda una labor
profesional que gira en torno de las actividades asociadas con la colecta,
incremento, preservacién, uso y mantenimiento de las colecciones cien-
tificas.

Ademds, en relacién con la incertidumbre sobre la utilidad que
prestan estas colecciones casi siempre surgen las siguientes preguntas:

® <Por quédespuésde 50, 100 0 200 afios de trabajo en la Sistemitica,
no es posible identificar las especies por medio de la literatura o
de fotografias?

® <Por qué no conservar las fotografias de cada especie en lugar de
individuos de las mismas?

® {Para qué colectar varios individuos de la misma especie?

® <Para qué colectar individuos de la misma especie en la misma drea
geogrifica y en diversas épocas del afio?

® <Para qué muestrear en 4areas vecinas si ya se tiene el registro de
las especies de un lugar determinado?

® cPara qué sirve prescrvar tantos ejemplares?

Algunos de los argumentos que hemos dado en diversas ocasiones
para contestar a estas preguntas se sintetizan en las siguientes respuestas:

"Todos los paises civilizados del mundo aspiran a conocer su patrimo-
nio faunfstico, como un compromiso histérico para las generaciones
futuras, asi como para proponer las politicas necesarias tendientes al
manejo y conservacién de los recursos naturales renovables (Ramirez-P.
y Mudespacher, 1987a). Es un hecho que las colecciones cientificas
constituyen un acervo de gran valor para el conocimiento de la fauna
nativa de un lugar determinado y representan el punto de partida para
politicas de manejo y conservacién de ese recurso.

Al ser depositarias las colecciones de material de comparacién para
la identificacién de las especies en el campo y en el laboratorio, propor-
cionan informacién basica para estudios de Sistematica, Ecologta, Zoo-
geografia, Anatomfa, Fisiologfa y Etologfa, entre otros.

Es cierto que por medio de fotograffas se pueden identificar a nivel
genérico mamiferos medianos y grandes para estudios de Ecologfa. Sin
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embargo, en el caso de estudios de Sistem4tica, Filogenia y Evolucién, las
fotografias resultan insuficientes para la determinacién de caracteres con
valor taxonémico a nivel especifico y subespecifico en mamiferos de
cualquier dimensién, pero especialmente tratindose de mamiferos pe-
quenos.

En cuanto al porqué de la captura de varios individuos, podemos
recordar que las especies funcionan en la naturaleza como unidades
ecolégicas, reproductivas y evolutivas. Son entidades cambiantes en el
tiempo y en el espacio, evolucionan, se extinguen, aumentan y disminu-
yen el drea de su distribucién geografica. Todos estos cambios s6lo pueden
estimarse con los registros de capturay con la preservacién de especime-
nes.

Asimismo, sabemos que en la naturaleza no hay dos individuos
idénticos porque en las especies existe variacién y para cuantificarla es
necesario disponer de scries de individuos estadisticamente significativas
que permitan agruparlos de acuerdo con el sexo, la edad, la distribucién
geografica y la variacién estacional.

En este sentido, para medir los limites de la variacién entre y dentro
de las especies, es indispensable disponer de series de individuos proce-
dentes de las diversas 4reas de la distribucién geografica de la poblacién.

Ademis, los ejemplares de una coleccién estdn asociados con infor-
macién escrita en diversos registros, que proporciona una evidencia
invaluable acerca de las condiciones ambientales y del tipo de fauna
existente en un espacio y un tiempo determinados. Por ende, los ¢jem-
plares y sus registros también son pruebas fehacientes para cuantificar y
calificar niveles de deterioro ambiental.

Por otra parte, motivo de preocupacién en algunos sectores de la
comunidad es el impacto que las colecciones puedan ejercer sobre la
naturaleza, debido a la captura de individuos. No obstante, pocas personas
se dan cuenta de que hay otros hechos que si producen un fuerte efecto
ecolégico, que generalmente pasan desapercibidos y que, por supuesto,
son ajenos a la existencia de las colecciones cientificas (Yates, 1987; Yates,
et al., 1987).

Por ejemplo, algunas especies son destruidas indiscriminadamente
por los supuestos dafios que se les atribuyen. Otras, porque representan
una fuente proteinica importante y son consumidas, sin planeacién, por
los lugarefios. Otras m4s estdn sujetas a la caza furtiva y al comercio ilegal
por su piel o para ser adoptadas como mascotas. En este caso, son las
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especies mds perseguidas y probablemente sus poblaciones sufren el
mayor grado de presién.

Es todavia de mayor importancia la destruccién del habitat como
resultado de la urbanizacién, de la construccién de obras de infraestruc-
tura, de la apertura de nuevas tierras de cultivo y del aprovechamiento
de los recursos naturales para su comercializacién como los maderables,
que conducen a la alteracién profunda de los ecosistemas con la conse-
cuente desaparicién de flora y fauna nativas.

Ademids, como ya hemos mencionado, para el avance del conocimien-
to de varios aspectos de la Biologfa de los mamiferos, son necesarias las
colecciones cientificas y, por tanto, la sustraccién racional de individuos
de su medio natural. Es por ello que para evitar el dafio que se podria
causar a las especies, existen tanto planteamientos éticos como normas
legales que regulan su captura

Ahora bien, la importancia de una coleccién cientifica se valora por
la calidad y cantidad de trabajo académico que de ella emana; por la
cantidad y calidad del material depositado; por las dreas geograficas
muestreadas; por la intensidad y estacionalidad con que se efectdan los
muestreos; por los taxa representados; por el orden que priva en ella; por
la competencia profesional del personal asociado; por los recursos huma-
nos que ahf se forman y por los servicios que presta a la comunidad.

En nuestro caso profesional estamos asociados con el manejo y
mantenimiento de una coleccién cientifica, razén por la cual, nos preo-
cupa e interesa todo lo que a ellas concierne. Nuestra experiencia nos ha
demostrado que la pluralidad de ideas, usos y costumbres en cuanto al
manejo y mantenimiento de las colecciones es la causa que mads frecuen-
temente dificulta nuestro trabajo. Por eso hemos decidido proponer
algunas normas generales tendientes a regular y a estandarizar todo lo
referente al funcionamiento de las colecciones cientificas. Para ello,
proponemos los siguientes objetivos particulares:

® Dar a conocer las normas basicas para el manejo de colecciones de
mamiferos terrestres recientes.

® Facilitar el manejo y mantenimiento de las colecciones mastozoo-
légicas.

® Fomentar la consulta de las colecciones mastozoolégicas.

® Disponer de un documento en espafiol que permita exponer y
compartir nuestra experiencia.
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Para cumplir con los objetivos propuestos, en este trabajo no sélo se
abordan los problemas inherentes al manejo de las colecciones propia-
mente dichas, sino que también se hace una revisién somera de la
adquisicién del material, del personal asociado, de la recoleccién y de la
preparacién y limpieza de los ejemplares.

Con el objeto de dar una idea general del contenido de este trabajo,
en la figura 1 se ilustran los pasos que sigue el material de la coleccién,
desde su adquisicién hasta su incorporacién definitiva.

Queremos sefialar que si bien el interés fundamental de este trabajo
se centra en el manejo y mantenimiento de una coleccién mastozoolégica,
creemos que con ligeras variantes y pequefias modificaciones bien podrifa
servir de gufa para cumplir con los mismos objetivos en cualquier
coleccién biolégica.

Para terminar, debemos hacer notar que en este manual nos hemos
enfocado a las actividades fundamentales para el manejo y mantenimien-
to de una coleccién mastozoolégica de dimensiones y requerimientos
medianos. A este respecto, el lector podré notar la ausencia de informa-
cién sobre técnicas para capturar y producir la muerte al animal en el
campo; congelacién del material para su traslado al laboratorio; técnicas
de taxidermia cientifica estindar en el campo y en el laboratorio; preser-
vacién de ejemplares en fluidos; transparentado de misculos y tejidos;
almacenamiento de crdneos de grandes mamiferos, preparacién de cario-
tipos y de tejidos para electroforésis, asi como algunos otros aspectos que
no se tocan aqui. En el Anexo 2 el lector puede encontrar referencias
sobresalientes en estos aspectos y en la Literatura Citada podra consultar
la cita bibliografica completa.



Consideraciones
Eticas
y Legales

Parte muy importante del trabajo de
colecta son las consideraciones éticas
y legales, que tienen reconocimiento
y aceptacién internacional por las
instituciones que albergan coleccio-
nes cientificas. Estas consideraciones
que atafien especialmente a los co-
lectores, son y deben ser observadas
por todo el personal que labora y
participa en una coleccién.

Williams, et al. (1977) sefialan las
siguientes normas éticas para la ad-
quisicién de ejemplares:

1. Respetar las leyes y reglamen-
tacién existentes en los lugares de
muestreo.

2. La colecta de los ejemplares
debe estar ligada a un propésito par-
ticular,

3. La colecta deberd tener efectos
minimos sobre las poblaciones que se
muestrean.

4. Se debe evitar la sobrecolecta,
es decir, no colectar més de lo nece-
sario, de acuerdo con los fines que se
establezcan en el proyecto de inves-
tigacion.

5. Obtener el maximo de infor-

macién y utilidad de cada ejemplar
colectado.

Por cuanto a las consideraciones
legales, en nuestro pafs existen di-
versos preceptos decretados por la
Secretarfa de Desarrollo Urbano y
Ecologia (SEDUE) que tienen inje-
rencia en la colecta de ejemplares y
en la preservacién de las especies. A
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continuacién se transcriben las partes de esta reglamentacién que es
pertinente sefalar en este libro.

Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion del Ambiente

(Publicada en el diario oficial de la Federacién el 28 de enero de 1988).
TITULO PRIMERO
Capitulo IV
Politica ecolégica
Articulo 15

VI.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe
realizarse de manera que se asegure el mantenimiento de su diversidad
y renovabilidad.

TITULO SEGUNDO
Capitulo 111
Flora y fauna silvestres y acuéticas

Artfculo 79.- Para la protecci6n y aprovechamiento de la flora y fauna
silvestres y acudticas, se consideraran los siguientes criterios:

L.- La preservacién del habitat natural de las especies de flora y fauna
del territorio nacional, asf como la vigilancia de sus zonas de reproduc-
cién;

IL.- La proteccién de los procesos evolutivos de las especies y sus

recursos genéticos, destinando 4reas representativas de los sistemas eco-
16gicos del pafs a la proteccién e investigacién;

IV.- El combate del trafico ilegal de las especies;

Articulo 80.- Los criterios para la protecci6n y aprovechamiento de la
flora y fauna silvestres y acudticas serdn considerados, entre otros, los
siguientes casos:

L.- El otorgamiento de concesiones, permisos y, en general, de toda

clase de autorizaciones para el aprovechamiento, posesién, administra-

Cion, conservacién, repoblacién, propagacién y desarrollo de la flora y
fauna silvestres y acuéticas.
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Articulo 82.- Las disposiciones de esta ley son aplicables a la posesion,
administracién, conservacién, repoblacién, propagacién y desarrollo de
la flora y fauna silvestres. Las personas fisicas y morales que se dediquen
a las expresadas actividades deberdn sujetarse a las normas técnicas
ecolégicas que expida la Secretarfa.

Articulo 83.- El aprovechamiento de los recursos naturales en 4reas
que sean el habitat de especies de flora y fauna silvestres, especialmente
de las endémicas, amenazadas o en peligro de extincién, deberdn hacerse
de manera que no se alteren las condiciones necesarias para la subsisten-
cia, desarrollo y evolucién de dichas especies.

Articulo 84.- La Secretaria, en coordinacién con las Secretarias de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos y de Pesca expedirdn las normas
técnicas ecoldgicas de conservacién y aprovechamiento del habitat de la
flora y fauna silvestres y acudticas.

Ley Federal de Caza

En este documento vigente desde el 3 de diciembre de 1951 se observa:
Capitulo 1
Objetos de la ley

Articulo 1.- Esta Ley tiene por objeto orientar y garantizar la conser-
vacién, restauracién y fomento de la fauna silvestre que subsiste libre-
mente en el territorio nacional, regulando su aprovechamiento.

Articulo 2.- La fauna silvestre estd constituida por animales que viven
libremente y fuera del control del hombre. También se consideran
silvestres, para los efectos de esta ley, los domésticos que por abandono
se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacién
por los medios autorizados en este ordenamiento y su reglamento.

Articulo 8.- Todas las especies de animales silvestres que subsisten
libremente en el territorio nacional, son propiedad de la nacién y
corresponde a la Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa autorizar el
ejercicio de la caza y la apropiacién de sus productos.

Capitulo 11
Proteccién de la fauna silvestre

Articulo 4.- Se declara de utilidad piblica:
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a) La conservacion, restauracién y propagacién de todos los animales
silvestres tiles al hombre que temporal o permanentemente habitan en
el territorio nacional.

b) El control de los animales silvestres, ya sean titiles o perjudiciales
al hombre, o a las demis especies.

¢) La importacién, movilizacién y aclimatacién de animales silvestres.

d) La conservacién y propagacién de los recursos que sirven de
alimentacién y abrigo a la fauna silvestre.

Capitulo VI
Ejercicio del derecho de caza

Articulo 17.- En casos excepcionales y previo acuerdo del C.
Presidente de la Republica, podra autorizarse la captura de determi-
nado numero de ejemplares de una especie no considerada como
dainina o perjudicial, cuando se soliciten para fines de investigacién
cientifica, culturales o para trabajos de repoblacién y la solicitud
proceda de alguna institucién oficial, cientifica o educativa, nacional o
extranjera.

Capitulo IX
Transporte de animales silvestres y sus productos

Artfculo 24.- El transporte de animales silvestres o sus productos y
despojos debe ampararse con el permiso correspondiente, sin perjuicio
del cumplimiento de las disposiciones legales reguladoras del servicio de
sanidad animal.

Requisitos para los Permisos de Colector Cientifico

Los requisitos para los permisos de colector cientifico los establece la
Secretarfa de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE) y a la letra
dicen:

Todo investigador deberd remitir, sin excepeion, el total de requisitos
a la:
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION ECOLOGICA DE
LOS RECURSOS NATURALES (DGCERN).

Rio Elba 20 - 8o. piso.
Col. Cuauhtémoc.
06500, México, D. F.

Los documentos que debera enviar son:

.- Carta del director de la institucién donde labora, que avale la
investigacién propuesta.

2.- Curriculum vitae del investigador y 2 fotograffas tamafio pasaporte.

3.- Copia del proyecto de investigacién que justifique y defina los
motivos de la colecta.

4.- Proyecto que incluya:
a) Nombre cientifico de las especies, asi como el nimero de ejempla-
res por especie que seran colectados.

b) Especificar métodos de colecta y transporte. De realizar el anilla-
miento y marcaje, relacionar las numeraciones.

¢) Estado(s) y localidad(es) donde se realizard la investigacién y/o
colecta.

d) Perfodo de investigacién y/o colecta.
¢) Cronograma de actividades.

En caso de otorgarse el permiso de colecta y/o investigacién de fauna
silvestre con fines cientificos el investigador queda comprometido a:

1.- Depositar los especimenes colectados en alguna de las instituciones
de investigacién que posea una coleccién cientifica registrada ante la
Direccién General de Conservacién Ecolégica de los Recursos Naturales.

2.- Presentarse en la Delegacién (es) Estatal(es) de la SEDUE donde
lleve a cabo sus colectas y/o investigaciones con el objeto de que quede
registro de su estancia y conocimiento de las actividades que sobre la fauna
silvestre se realizan, y para lo cual los respectivos funcionarios de la(s)
Delegacién(es) Estatal(es) de la SEDUE firmaran y sellardn de enterados
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cl original del permiso expedido por la DGCERN, mismo que el investi-
gador entregara a la DGCERN, al término de su vigencia.

3.- Concluido el trabajo de colecta, enviara a la DGCERN, el recibo
original del depésito de los especimenes el cual debera estar sellado y
firmado por el responsable de la coleccién cientifica.

4.- Una vez concluida la investigacién, deber enviar a la DGCERN,
en un plazo no mayor de 30 dias, copia de los resultados del trabajo de
acuerdo con el proyecto presentado, asi como en su oportunidad las
publicaciones.

Nota importante:

El total de los requisitos deberan recibirse en la DGCERN, por lo
menos 30 dias antes de realizar la investigacién y/o colecta. En caso
contrario la expedicion del permiso tendra la demora correspondiente.

Registro de Colecciones Cientificas

Para registrar una coleccién cientifica es necesario dirigirse también a la
DGCERN, SEDUE, donde se proporciona una encuesta. Como ¢n el caso
de los permisos, la informacién requerida puede cambiar, por lo que los
interesados deberdn dirigirse a la DGCERN en el momento en que
necesiten solicitar un permiso o registrar una coleccién. En la siguiente
pdgina se presenta el formato de la encuesta:
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)

SEDUE ENCUESTA PARA EL REGISTRO DE COLECCIONES DE FAUNA SILVESTRE.

1.~ GENERALIDADES:
NOMBRE DE LA COLECCION

INSTITUCION A LA QUE PERTENECE

DOMICILIO

NOPERE DEL RESPONSABLE
TEL. DE LA COLECCION

11.- CONTENIDO DE LA COLECCION:

PIEL-CRANEO D ESQUELETOD u} EJEMPLARES EN ALCOHOL a}
NIDO-HUEVDS O PLUMAS D OTROS, CUALES

CARACTERISTICAS DE LA COLECCION:

ESTATAL DO NACTONAL O OTROS PAISES. 0
111.- TAXA REPRESENTADOS EN LA COLECCION:

PECES O ANFIBIOS o REPTILES D aves O MARIFEROS a

INVERTEBRADOS, CUALES

0TROS

IV,- REPRESENTATIVIDAD PORCENTUAL DE LA COLECCION.

INDIQUE CUAL ES EL PORCENTAJE DE LA DIVERSIDAD DE ESPECIES REPRESENTADO EN LA
COLECCION RESPECTO DEL TOTAL REPORTADO PARA MEXICO.

PECES & INVERTEBRADOS OTROS
ANFIBIOS

REPTILES

AVES

MAMIFEROS

¥R a2 Rt

TOTAL DE EJEMPLARES CATALOGADOS _

ESTADD ¥ PAISES REPRESENTADOS

V.- OBJETIVOS DE LA COLECCION:

INVESTIGACION n] DOCENCIA 0 DIVULGACION 1] 0TROS n}
PRESTA SERYICIOS DE:
ReST EXTRANJERD O NACIONAL g
CONSULTA DO  PRESTAMO INTERCAMBIO

NACIONAL n] EXTRANJERD 1]

QTRO® , CUALES



Adquisiciones

En esta seccién se comentan los
diversos métodos de adquisicién del
material biol6gico que constituye el
acervo de las colecciones permanen-
tes. Se incluyen también algunas for-
mas de adquisicién temporal en las
cuales se solicita el material para su

estudio por un perfodo determina-
do.

Colecta por el Personal de
Ia Institucion

La fuente mds importante para la
adquisicién del material en cual-
quier coleccién, es la colecta directa
que realiza el personal especializado
que labora en la institucién. Existen
otras fuentes para la obtencién del
material, pero de ninguna manera
llegan a sustituir a la antes mencio-

nada.

La colecta cientifica es un esfuer-
zo dirigido que cumple objetivos
previamente establecidos, es decir,
se capturan determinados grupos ta-
xonémicos en zonas geograficas se-
leccionadas por su interés
fundamental paralas lineas de inves-
tigacién de la institucién. De esta
manera se evita la colecta de organis-
mos no relacionados con esas lineas,
o “colectar por colectar”, lo que se
traduce en el ahorro de tiempo, es-
fuerzo y recursos econémicos.

El trabajo de campo es costoso
pues incluye vidticos, gastos de viaje,
uso de vehiculos adecuados, equipo
de campo y de colecta. Sin embargo,
los ejemplares asi obtenidos tienen el
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valor cientifico de ser el resultado de un trabajo sistematizado que
garantiza el buen estado fisico del material, asf como la fidelidad y la
certidumbre en los registros de datos basicos y complementarios.

Investigadores

Por razones de su quehacer profesional, el personal académico adscrito a
una coleccion realiza trabajo de campo para la colecta de ejemplares y de
esta manera participa en el incremento del acervo de ella. Este personal
conduce o colabora en las lineas de investigacién y en los proyectos
especificos relacionados con la coleccién.

La existencia de investigadores con proyectos marginales a los
objetivos centrales de la coleccién, que de alguna manera requieren del
trabajo de campo para el muestreo de poblaciones, también es necesaria.
La participacién de estos colegas se hace evidente en la preparacién de
algunos especimenes, cn la identificacién y estudio de los mismos, as
como en el depésito que hagan de éstos en la coleccién. A este material
se le llama ejemplares de referencia (Lee, et al., 1982).

Curador

Con cl objeto de mantener normas estables y permanentes, as{ como
autoridad y disciplina en el trabajo directamente relacionado con una
coleccién, tanto en las instituciones del extranjero como en algunas de
nuestro pafs, existe un curador. Generalmente ocupa esta posicién el
investigador de més alta jerarquia y experiencia académica, en virtud de
que, entre otras, cumple con las siguientes funciones:

® Asigna el desarrollo de proyectos especificos de investigacién,
siendo directamente responsable de algunos y colaborando con los
demas.

® Supervisa y participa en todos los aspectos relacionados con la
coleccién, desde la colecta hasta el manejo, uso y cuidado que se le
dé al material incorporado a la misma.

® Participa en la revisién y en la identificacién de los ejemplares, asi
como en la correcta catalogacién que se haga de los mismos.

® [ncorpora los ejemplares a la coleccién.

® Supervisa todos los cambios y movimientos de los ejemplares,
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actualiza la nomenclatura en las etiquetas y en los catdlogos de la
coleccién.

® Autoriza el préstamo € intercambio de ejemplares y la aceptacién
de los donados o en custodia.

Estas funciones se describen con detalle en otras secciones del libro.

Colectores Especializados

Por lo general, todo el personal que labora en una coleccién debe adquirir
las habilidades suficientes para colectar de manera profesional el material
requerido. Sin embargo, existen algunas instituciones que disponen de
colectores especializados o personal técnico contratado ex profeso debido
a las condiciones de trabajo que privan o por la magnitud de los proyectos
que se desarrollan en ellas. Este personal, en términos generales, debe
trabajar asociado a los investigadores o depender directamente del cura-
dor.

En adicién a la colecta, otras de las funciones que se le asigna a este
personal son la preparacién convencional de los ejemplares que forman
la coleccién, asi como la obtencién, fijacién y preservacién de 6rganos,
tejidos, ectopardasitos y endoparasitos que servirdn para otros proyectos
de investigacién.

El colector especializado también es responsable directo del buen
estado de los ejemplares desde la colecta hasta el momento de su identi-
ficacién, asi como del registro y la elaboracién del Diario de Campo y del
Catalogo Personal.

Otras de sus responsabilidades son las de mantener en 6ptimas
condiciones tanto el equipo de campo como el de colecta, asi como la
colonia de derméstidos y la limpieza del material 6seo.

Estudiantes

En las instituciones académicas de nuestro pafs es prdctica frecuente que
participen estudiantes en la colecta de ejemplares, como parte de los
requisitos para acreditar algunos cursos, para cumplir con el servicio
social o para el desarrollo de la tesis de licenciatura o de posgrado.

En los dos primeros casos, ¢s recomendable que la colecta cubra
alguno de los objetivos del proyecto de investigacién del profesor respon-
sable, es decir, por ningtin motivo se debe colectar con fines meramente



28 Manejo y Mantenimiento de Colecciones Mastozooldgicas

didécticos o demostrativos. Asimismo, los ejemplares que se colectan como
parte del material que se examina para una tesis del nivel que sea, deben
cumplir con los objetivos y normas establacidos.

Con el objeto de que los ejemplares se preparen correctamente, es
necesario que los estudiantes sean asesorados por el personal que labora
directamente en la coleccién y sélo en casos excepcionales, tras previa
Justificacién, realizardn por si mismos la colecta y preparacién del mate-
rial.

Intercambio

El trueque de ejemplares con otra institucién no es frecuente, pero a veces
se hace. El intercambio por lo general se hace de dos maneras:

a) Un nimero de e¢jemplares de una o varias especies por otro tanto
de una o varias especies diferentes.

b) Mayor niimero de ejemplares por menos, cuando el material que
se desea adquirir tiene un interés particular o un valor taxonémico
especial.

Los curadores responsables de las colecciones deben establecer la
correspondencia necesaria, entre la que se encuentra la carta de solicitud
en la que se especifica el material requerido, los ndmeros de catadlogo de
los ejemplares, si se tiene conocimiento de ellos, los motivos de la solicitud
y una breve descripcién del proyecto, asi como los nombres de los
investigadores interesados. En ocasiones se ofrecen ejemplares a cambio
0 se espera que la otra institucién los solicite.

El curador de la institucién que accede al intercambio envia los
ejemplares envueltos y empaquetados adecuadamente, junto con una
carta en la que enlista con detalle la naturaleza de los ejemplares, el
nombre cientifico de cada uno, los nimeros de Catilogo Cronoldgico vy,
en su caso, la clase de liquido preservador en que los envia. En esa
correspondencia, pero en hoja diferente, solicita los ejemplares sobre los
que tenga interés para el intercambio.

El curador de la institucién receptora revisa cada ejemplar y elabora
por su parte una lista con los mismos datos mencionados anteriormente
para cotejarla con la carta anterior. En seguida somete el material a
fumigacion para evitar la introduccion de insectos dafiinos a las pieles y
a la papeleria de la coleccién a su cargo. Finalmente, entrega el material



Adguisiciones 29

a los investigadores interesados en €I, quienes lo depositan en cajas de la
coleccién destinadas para ese propésito.

Antes de trabajar con el material, los investigadores hacen una lista
como las descritas arriba y al terminar con la consulta de los ejemplares
la cotejan con la lista que envi6 el curador de su institucién junto con los
ejemplares, para asentar su visto bueno.

Todos estos documentos constituyen un registro del movimiento de
los ejemplares para su estudio y se deben mantener en un archivo para
aclaraciones posteriores o para la historia de la coleccién.

Préstamo

Es una forma de adquisicién temporal de material, en la que también se
deben cubrir ciertas formalidades que no pueden omitirse. Debido al
riesgo de pérdida en los envios por correo, la cantidad de ejemplares de
los taxa requeridos se condiciona a los compromisos y acuerdos estable-
cidos entre las instituciones.

Con el material prestado se siguen los mismos procedimientos descri-
tos para el intercambio respecto a la documentacién y el mantenimiento
que se les debe dar.

Sin excepcién, cualquier préstamo deberd autorizarlo el responsa-
ble de la coleccién, por lo que es indispensable que éste sea solicitado
por escrito, indicando el taxén y el ndmero de ejemplares de interés
para el investigador y el objetivo del estudio en relacién con los ejem-
plares requeridos. El solicitante deberd comprometerse a dar el mante-
nimiento adecuado al material y a regresarlo sin deterioro a la brevedad
posible. Varias instituciones tienen formas de solicitud para prestar este
servicio.

Cuando un ejemplar se envia en calidad de préstamo interinstitucio-
nal, deberd colocarse una Tarjeta de Préstamo Interinstitucional, que
generalmente es de color amarillo, en el espacio que deja vacio con los
datos que se ilustran en la figura 2.

Al regresar los ejemplares de un préstamo, éstos deben revisarse
cuidadosamente y comunicar cualquier dafio o pérdida inmediatamente
al curador de la institucién que los solicit6. Asimismo, se recomienda
fumigarlos antes de reintegrarlos a la coleccién permanente.
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Taxdn Enchistenes hartii

Naturaleza de los ejemplares___piel y crdneo
Nos. de cq}dlggo 1218 , 4679, 4675, 5528

Localizacign de los ejemplares The Museum, Texas Tech University Lubbock,
Texas. =
£
; o S
Presiade a: _M-C. Joaquin Arroyo — Cabrales Fecha Diciembre 1987
F 107 mm.

Figura 2. Tarjetade retiro temporal para registrar los ejem-
plares de la coleccién que estdn en préstamo o
intercambio interinstitucional. Véase texto y figu-
ra 26.

Es importante aclarar que por regla general ninguna institucién
autoriza el envio de los holotipos en calidad de préstamo o intercambio,
ya que se trata de ejemplares Winicos, intransferibles e insustituibles desde
el punto de vista de la Nomenclatura Zool6gica. Su examen queda
restringido para hacerse exclusivamente dentro de las instalaciones de la
coleccién que los aloja.

En cuanto a las Notas de Campo y al Catdlogo Personal, como se
trata de los documentos que recaban la informacién sobre los ejemplares,
también son intransferibles e insustituibles. Por tanto, su consulta se
reserva para ser hecha dentro del 4rea en que se guarda la coleccién, o
bien, se envia, a solicitud del interesado, una copia fotostatica junto con
los requerimientos para la solicitud de material.
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Custodia

La custodia se refiere a los ejemplares que son decomisados por depen-
dencias oficiales y que por ley o por decisién institucional, se depositan
definitiva o temporalmente en alguna coleccién en particular.

La custodia también implica a los ejemplares que fueron colectados
con fines diferentes a los de la coleccién y que son depositados en ella. En
estos casos se trata de ejemplares de referencia (Lee et al., 1982) que fueron
examinados para estudios etolégicos, ecolégicos y/o reproductivos, entre
otros. En la coleccién se debe tener un registro o una copia de toda la
informacién generada a través de estos ejemplares. '

Donacion

En ocasiones los ejemplares son obsequiados por otras instituciones o por
particulares. En cualquier caso, la institucién receptora debe verificar que
los datos en las etiquetas de la piel y el crdneo sean completos, requisito
indispensable para ser incorporados en una coleccién. Asimismo, la
institucién receptora debe procurar obtener toda la informacién anexa a
los ejemplares como son las Notas de Campo, los Catélogos Personales, el
Catalogo Cronolégico y los otros catilogos que existan.

En algunos casos el material donado no presenta informacién anexa,
o si lo hace, ésta resulta ser deficiente. En ese caso es responsabilidad del
curador de la institucién receptora el aceptar la donacién con base en el
valor cientifico de los ejemplares.

Compra

Una norma de observancia general es que los ejemplares de las coleccio-
nes cientificas no pueden comprarse ni venderse, ya que existen impedi-
mentos €ticos y legales que evitan su comercializacién y, por tanto, su
posible sobrecolecta.

Sin embargo, como excepcién a esta regla, ocasionalmente en las
zonas rurales se pueden llegar a adquirir mamiferos pequefios o medianos
que sean raros y, por ende, dificiles de colectar. En este sentido, la compra
de mamiferos grandes ¢s inexcusable tanto por razones econémicas como

ecolégicas.
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Otra razén por la que debe evitarse la compra es la escasa fidelidad
de los datos de captura, ya que para los lugarefos que realizan la venta,
los ejemplares representan en ocasiones el tinico ingreso econémico y con
el fin de obtener el mayor provecho en este tipo de comercio, pueden
llegar a proporcionar informacién falsa que disminuya o anule el valor
cientifico del material.

Falta mencionar solamente que algunas casas comerciales e institu-
ciones del extranjero publican catdlogos de venta, en los que llegan a
aparecer ejemplares que pueden ser interesantes como material de com-
paracién, en particular cuando se trata de esqueletos.



Localidad
de
Colecta

Se llama asf a la localidad precisa en
donde se realiza el muestreo y se
trata de una informacién que se debe
escribir en todos los documentos que
indiquen la procedencia de un ejem-
plar, como son los diversos catalogos
y etiquetas (figuras 5-7, 11, 14, 21 y
23).

En la préctica es frecuente en-
contrar diferentes maneras para fijar
la localidad de colecta. En algunos
casos, se le puede ubicar facilmente
en (tualquier mapa por SEer muy CO-
nocida, o bien, para determinarla, se
tiene que recurrir a mapas que ex-
presen la distancia que existe entre
localidades a lo largo de las carrete-
1Ias.

En otros casos, se utilizan como
puntos de referencia los sefialamien-
tos del kilometraje de las carreteras
y en unos mds, se mide la distancia
en la direccién que se recorre a par-
tir de un punto determinado.

Cabe mencionar que resulta in-
conveniente ubicar las localidades
tomando como puntos de referencia
las sefiales de kilometraje de las ca-
rreteras, ya que éstas pueden cam-
biar, con lo que se modifican la
distancia y direccién del punto de
referencia. Tampoco es recomenda-
ble tomar como referencia acciden-
tes geogréficos como barrancas,
cafiadas, rios, lagos, laderas de ce-
rros, volcanes, ya que éstos pueden
abarcar grandes superficies, lo que
dificulta la correcta ubicacién de la
localidad.
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Lo més recomendable es ubicar la localidad de colecta con referencia
a los poblados que aparecen en los mapas, pues por lo general es fAcil
localizarlos aun cuando hayan cambiado de nombre

Ubicacion

La direccién exacta de la localidad de colecta se expresa con base en la
direccién cardinal (norte, N; sur, S; este, E; oeste, W), la distancia en
kilémetros (Km) y la altitud en metros (m) sobre el nivel del mar. Al
escribirla, con frecuencia se cita la entidad federativa al final de la misma.
Una practica reciente es colocarla al principio e incluir la altura en metros
(m). Asimismo, es importante hacer notar que no es recomendable usar
abreviaturas para la entidad federativa. Ejemplo:

Puebla.- 5 Km N, 3 Km E Zacapoaxtla, 1500 m

Un método simple muy utilizado en la actualidad porque proporcio-
na excelentes resultados, ya que permite determinar la direccién exacta
de la localidad del muestreo en mapas topogriéficos, de navegacion aérea,
estatales, de carreteras o de cualquier otro tipo, es el que enseguida se
describe y se ilustra con la figura 3 A-C.

@ Primero se ubica la localidad en cuestién en el mapa respectivo y
después se selecciona la poblacién mds préxima a ella, la cual se
considera como la localidad de referencia o indice.

® A partir de la localidad de referencia se traza primero una linea
vertical y luego una horizontal hasta conectar ambas localidades
con el punto de interseccién de las lineas en un dngulo de 90°.

® Se mide la longitud de cada linea y se hace la equivalencia
respectiva a la escala métrica del mapa utilizado mediante una
regla de tres.

® La direccién se establece con base en los cuatro puntos cardinales
y se escribe utilizando las abreviaturas convencionales (N, S, E y
W). Es rutinario escribir primero las distancias relacionadas con el
norte o con el sur que las relacionadas con el este o con el oeste
(figura 3 A):

Puebla.- 7 Km N, 4 Km W Teziutlan

@ Sec escribe nada mas una direccién cardinal cuando sélo es necesa-
rio trazar una linea vertical, u horizontal en su caso, para unir la
localidad de referencia con la poblacién indice (figura 3 B):
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Figura 3. Ubicacién de las localidades de muestreo. Las
letras A-C representan distintas situaciones. La
linea punteada representa la distancia existente
entre la localidad de mucstreo (circulo lleno) y la
poblacién que se utiliza como referencia (circulo
vacio).
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Veracruz.- 11 Km N Martinez de la Torre

® Si la localidad queda en un 4dngulo de 45° en relacién con la
poblacién de referencia, se considera la direccién correspondiente
al cuadrante del eje de coordenadas que se compone por los dos
puntos cardinales involucrados (figura 3 C):

Veracruz.- 12 Km NE Jalapa

Para colectas sucesivas, una vez que se considere un poblado como
indice para una localidad determinada, se recomienda reconocer siempre
ese mismo y no otro como posible localidad de referencia. A este respecto,
es conveniente que el poblado en cuestién esté en la misma entidad
federativa en la que se ubica la localidad de colecta, no obstante que exista

_otro mas cercano, pero en una entidad federativa vecina. Esta medida
evita confusiones y permite sistematizar la ubicacién de las localidades de
referencia que se muestrearon durante una salida de campo, lo que
facilita su registro en los diversos documentos de la coleccién.

Mapas

El auxilio cartogréfico se recomienda para la ubicacién y el registro de la
localidad especifica, para el estudio de datos climéticos, topogrificos y
ecolégicos relacionados con los ejemplares, asi como para la planeacién
de estrategias para el muestreo.

Es por ello que en funcién de las diversas aplicaciones que tienen los
mapas, no es conveniente restringirse al uso exclusivo de los estatales para
las lineas de investigacién que desarrolle el grupo de trabajo. M4s bien
es aconsejable que en las instalaciones de la coleccién existan series
completas de varios tipos de mapas como los topograficos, climaticos, de
vegetacién y de uso de suelo, entre otros.

El Instituto Nacional de Geografia e Informética (INEGI) cuenta con
series completas de todo tipo de mapas que se pueden adquirir a un precio
razonable. Asimismo, otras dependencias gubernamentales han publica-
do estas series como la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE), las entonces Secretaria de Obras Publicas (SOP) y Secretarfa de
Asentamientos Humanos y Obras Publicas (SAHOP), la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos, la Secretaria de la Defensa Nacional
(SDN), Petréleos Mexicanos (PEMEX) y la Secrctarfa de Turismo (SEC--

TUR).
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Existen también series de mapas publicadas en conjunto entre
dependencias oficiales y casas editoriales como la serie Cartografica del
Atlas Cultural de México, la cual fue editada por la Secretaria de Educa-
cién Piblica (SEP), el Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) y la Editorial Planeta.

Otra fuente importante de mapas son las series publicadas por
compaiifas editoriales particulares como la Serie Patria y la Gufa-Roji,
entre otras. También es muy 1til contar con los mapas que elaboran los
gobiernos estatales.



Registro
de
Datos

Este apartado se refiere a la informa-
cién que registran las personas que
realizan el trabajo de campo. En esta
informacién se anotan las condicio-
nes de colecta, la naturaleza de los
ejemplares y la descripcién detallada
de las actividades durante la salida
de campo.

Los datos quedan inscritos en el
Diario de Campo y en el Catilogo
Personal del colector. En ellos se re-
gistra la informacién inherente a la
colecta y a la preparacién de los
ejemplares, respectivamente.

Ambos documentos son intrans-
feribles, lo que significa que sélo su
autor puede escribir en ellos y que
pertenecen a la institucién para la
que éste labora. Lo tltimo se basa en
que la informacién que contienen es
parte del acervo documental de la
coleccién que va ligado a la adquisi-
cién del material, ya que narra la
historia de los ejemplares.

Diario de Campo

El Diario de Campo es un documen-
to fundamental en el que se recaba
una narracién lo méas completa posi-
ble de las actividades cotidianas. Esta
informacién queda restringida ex-
clusivamente a todos los aspectos re-
lacionados con la captura de los
ejemplares.

Los datos que deben incluirse en
el Diario de Campo son el lugar,
horay fecha de la salida, el medio de
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transporte y el nombre de la institucién a la que éste pertenece, el nombre
completo de los participantes e institucién en la que laboran y el nombre
del proyecto con los objetivos generales y particulares del viaje.

En este registro se mencionan las condiciones de acceso al lugar de
trabajo y si existen facilidades o rutas alternativas, el tiempo invertido y
los kilémetros recorridos hasta el lugar del muestreo.

Asimismo, se sefialan la localidad precisa de muestreo, la altitud, el
tipo de vegetacién, la topografia del area en general y la del lugar de
colecta en particular. Es recomendable hacer un esquema de la zona en
donde se realiza la colecta (figura 4).
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11187 13 parte posenan para rotsh

— 235 mm.

Figura 6. Hojas de registro para las trampas y el trampeo.

También se incluyen las condiciones del tiempo, duracién de la luz
solar, fase lunar, hora, ndmero y tipo de trampas utilizadas, asi como las
dimensiones y caracteristicas de las redes colocadas (figuras 5y 6).

Es necesario anotar las horas a las que se efectian las revisiones de
las trampas, los resultados parciales o por unidad de esfuerzo o de captura
durante el muestreo, indicando el niimero y la diversidad de los ejempla-
res obtenidos (figuras 5 y 6).

Ademis, se anota si se colectan o no ectoparasitos, si se observan
rastros, huellas, excretas y otros mamiferos y si se obtienen fotografias.
Esta informacién se registra por dia y para cada localidad.

En el Diario de Campo también se consigna la informacién propor-
cionada por los lugarefios sobre la historia del lugar y sus habitantes, asf
como los conocimientos empiricos que tienen acerca del uso real o
potencial de las plantas y los animales de la regién. De esta manera se
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adquiere informacién de primera mano relacionada con nuestra cultura
autdctona.

Se recomienda anotar los lugares en donde se puede conseguir
alimento, hospedaje, gasolina, animales de carga, lanchas, avionetas,
gufas o cualquier otro tipo de ayuda o facilidades.

La narracién de las actividades cotidianas representa, con el trans-
curso del tiempo, una fuente de informacién de incalculable valor para
futuras investigaciones, por lo que el Diario de Campo deber4 ser escrito
en materiales duraderos y de tal forma que se garantice su conservacién
y uso por mucho tiempo.

Caracteristicas

Las hojas de papel para el diario de campo contienen un alto porcentaje
de algodén. Un 50% o més es recomendable, pero es preferente el 100%,
ya que este papel es sumamente resistente al tiempo y al agua.

Las hojas pueden ser rayadas o no y de preferencia perforadas para
carpetas de argollas tamafio esquela (5 3/4 X 8 1/2 pulgadas) o tamarfio
cuarto largo (6 1/4 X 8 1/2 pulgadas), ya que son las dimensiones mds
adecuadas para su manejo. Las hojas intercambiables presentan las ven-
tajas de que se pueden repetir si hay equivocaciones y de que es posible
encuadernarlas seguin las necesidades y modalidades, es decir, por colec-
tor, afio, proyecto, ruta y/o viaje.

Las hojas del diario de campo deben usarse de un solo lado. Es
recomendable escribir en la parte superior derecha el nombre del colector
y en la parte superior izquierda el afio. El dejar un margen de 15 mm en
el lado izquierdo de la hoja, permite hacer notas adicionales o destacarlas
del resto de la redaccién y facilita la encuadernacién.

La escritura deberd ser legible (figura 4) y con tinta china negra
indeleble a prueba de agua. Nunca se debe usar boligrafo o plumones
(Williams y Hawks, 1986).

El Diario de Campo se debe escribir al momento de estar desarro-
llando las actividades y no se debe dejar cualquier informacién u obser-
vacién a la memoria.

Para hacer mas expedita y completa la consulta del Diario de Campo
se recomienda el uso de formas de registro como se ilustra en las figuras

5y6.
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Catélogo Personal

El Catilogo Personal o Catalogo de Campo es en donde se lleva un
registro completo y detallado de cada ejemplar que se prepara en el
campo o en el laboratorio. Es un documento personal que sigue una
secuencia numérica y es responsabilidad de cada una de las personas que
participan en la preparacién del material.

Para garantizar su conservacién, es conveniente escribir el Catédlogo
Personal en hojas de papel con las mismas caracteristicas que las del Diario
de Campo y con el mismo tipo de tinta.

El Catdlogo Personal incluye la informacién que a continuacién se
menciona (figura 7):

a) En el extremo superior izquierdo de la hoja se anotan completos
el afio y el nombre del preparador o sus iniciales.

b) En un primer renglén se escribe la localidad especifica incluyendo
la altura.

¢) En el siguiente la fecha completa en la que fue capturado el
individuo que se prepara (Hall, 1962). En este mismo renglén debe
aparecer el nombre del colector si es una persona diferente al preparador.

d) En la tercera o cuarta linea el nimero que le corresponde al
ejemplar a preparar, de acuerdo con la numeracién progresiva del
preparador. En el mismo renglén se escribe el simbolo del sexo, pues no
es habitual registrarlo con las iniciales M (macho) o H (hembra). Cuando
no se logra identificar el sexo del ejemplar se escribe un signo de
interrogacién (?). A continuacién se registran brevemente los datos de los
genitales y estados relativos de reproduccién. También en el mismo
renglén se escribe el nombre cientifico del ejemplar hasta el nivel de
especie o, en su defecto, a nivel genérico y adelante de él las medidas
convencionales (Hall, 1962) en milimetros (mm) y €l peso en gramos (gr)
como se muestra en la figura 7.

Por tratarse de un catdlogo personal, cada colector estaria en posibi-
lidad y derecho de utilizar los materiales y el formato que deseara; sin
embargo, con el tiempo se han mantenido algunos habitos que es reco-
mendable preservar por la utilidad que han demostrado (figura 7):

a) Dejar un renglén en blanco cada vez que cambie la localidad o
fecha de colecta.
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b) Cuando se termina una hoja y se cambia a la siguiente, aunque los
ejemplares procedan de la misma localidad, ésta se repite en el primer
renglén de la nueva hoja.

¢) Sélo se debe escribir en un lado de cada hoja y es conveniente dejar

un margen amplio en el lado izquierdo de la hoja para facilitar su
encuadernacién.

d) Los nimeros del Catilogo Personal son progresivos, por lo que
debe evitarse que un nimero se repita.

e) Es necesario escribir directamente en el catdlogo la informacién
de los ejemplares al tiempo que se les prepara. Escribir en otro lugar
luego transcribir la informacién al catdlogo aumenta las posibilidades de
error.

f) Cuando se conserva s6lo la piel, el craneo o el esqueleto, se escribird
arriba del niimero del catdlogo, sélo piel, sélo craneo, sélo esqueleto o
las abreviaturas SP, SC, SE, respectivamente, segin sea el caso.

g) Cuando los ejemplares se conservan en alcohol, se escribe con la
palabra alcohol arriba del niimero de catslogo.

Después de registrar cada uno de los ejemplares en el Catilogo
Personal se procede a su preparacién de acuerdo con la taxidermia
convencional (Anthony, 1950; Hall, 1962; Setzer, 1963; Anderson, 1965;
Knudsen, 1966).



Preservacion
de
Ejemplares

Los mamiferos de una coleccién ge-
neralmente se preservan en forma
de piel y créneo (Anthony, 1950; An-
derson, 1965; Hall, 1962; Knudsen,
1966; Setzer, 1963; Genoways, et al.,
1987); aunque en algunas institucio-
nes, por razones de espacio, los de
tamafio pequefio se conservan en al-
cohol o en formol (Anderson, 1965;
Knudsen, 1966; Quay, 1974;
Schmidly, et al., 1985; Jones y Owen,
1987). Finalmente, en algunas colec-
ciones también se obtienen y preser-
van partes de los ejemplares, como
tejidos y érganos, y/o sus parasitos.

Mientras que la preparacién li-
quida de mamiferos produce la caida
y decoloracién del pelaje, es muy qtil
para conservar los ejemplares desti-
nados para estudios anatémicos y es
la preferida para preservar otros ver-
tebrados como Peces y Reptiles
(Schmidly, et al., 1985). Por otro la-
do, se puede obtener el material 6seo
de los mamiferos que fueron preser-
vados en algtin fliido (De la Torre,
1951; Williams, et al.,, 1977) con lo
que pasan a esa categoria de preser-
vacién.

Otras causas para la conserva-
cién exclusiva de la piel o del mate-
rial 6seo, incluyen la rotura del
tltimo, la descomposicién de la pri-
mera o la pérdida de alguno de ellos.

En esta seccién haremos refer-
encia a las caracterfsticas que deben
tener los ejemplares compuestos por
la piel y el craneo por cuanto a su
estado de conservacién para ser in-
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corporados a la coleccién, asi como a los datos que se obtienen de ellos
durante su preparacién. También abordaremos brevemente la preserva-
cién de ejemplares anatémicos, como 6rganos y tejidos, y de parasitos.

Cabe aclarar solamente que, sin importar su naturaleza de preserva-
¢ién, los ejemplares que ingresan a una coleccién deben ir acompafiados
de datos completos y fidedignos que se anotan en todos los catilogos
(figuras 4-7, 21, 23) y las etiquetas para piel y para material 6seo (figuras
11, 13, 14).

Piel y Craneo

Aunque no siempre sea posible, se procurard que los ejemplares estén
conformados por la piel y el craneo y que se encuentren en buen estado
fisico, es decir, que la primera no esté rota ni maltratada y que el segundo
no esté fracturado o deteriorado.

Cuando los ejemplares estén en mal estado fisico o mal preparados,
o cuando los datos de colecta falten, sean incompletos, no sean precisos o
confiables, sélo el curador o responsable de la coleccién decidira si son
aceptados, si deben ser considerados como material para docencia, cuan-
do exista esa opcién, o si deben desecharse.

La aceptacién o no de estos ejemplares se hace con base en el grado
de deterioro que presenten, en la imposibilidad de ubicar correctamente
tanto la localidad como la fecha de captura y en su importancia cientifica
intrinseca, ya sea de indole geogrifica, taxonémica o numérica, cuando
sea escaso el niimero de ejemplares de esa especie dentro de la coleccién.

Medidas y Peso

El proceso de preparacién o taxidermia de cualquier ejemplar se inicia
con la obtencién de sus medidas corporales y del peso, asi como con la
identificacién de su sexo (Hall, 1962; Knudsen, 1966). Todos estos datos

se deben registrar en el Catdlogo Personal y en las etiquetas para la piel
y el crdneo, inmediatamente después de su obtencién.

Las cuatro medidas externas convencionales (Hall, 1962) se obtienen
con una regla de precisién y se expresan en milimetros (mm), mientras
que para el peso, que se expresa en gramos (gr), se utilizan balanzas de
precision. Las medidas y el peso se suelen obtener al poco tiempo de la
muerte del ejemplar, o bien, inmediatamente después de descongelarlo.



Preservacién de Ejempla
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presencia de los embriones. En las hembras se registra el ndmero de
embriones presentes y el estado de lactancia. Cuando hay embriones, se
anota el nimero y la longitud que va desde la corona de la cabeza hasta
el c6ccix de cada uno.

En los machos se registra la presencia de testiculos escrotados ysilo
estdn, se disectan para medir su longitud mayor en los planos longitudinal
y transversal. Estas medidas se registran en milimetros (mm),

Organos y Tejidos

En varias instituciones cuando asi lo requieren las lineas de investigacién,
se extraen, fijan y procesan algunos 6rganos y tejidos de manera rutinaria
antes de la congelacién de los ejemplares (Selander, et al., 1971).

La sangre y la médula ésea se conservan con mucha frecuencia para
obtencién de laminillas de cariotipos en estudios de Citogenética y
Citotaxonomia (Baker, 1967; Patton, 1967, 1973; Patton y Smith, 1981).
Los 6rganos internos se disectan para estudios de Histologfa Comparada
(Luna, 1968; Greenbaum y Phillips, 1974). Los 6rganos reproductores
internos se examinan para estudios de Biologia de la Reproduccién
(Jameson, 1950; Doty y Kart, 1972; Bleier, 1975), mientras que el baculo
se estudia para disponer de mas informacién en trabajos taxonémicos
(Friley, 1947; Hooper, 1959; Bradley y Schmidly 1987).

Parésitos

Como informacién complementaria o como parte de los datos que se
recaban para estudios de Coevolucién, Ecologfa, Sistem4tica u otros, se
colectan y se estudian los parasitos de cada ejemplar.

La obtencién de los parésitos tanto internos como externos, se puede
hacer en el laboratorio o directamente en el campo, dependiendo de las
circunstancias del trabajo.

Ectoparasitos

Cuando la linea de investigacién incluye el estudio de ectopardasitos, al
momento de la captura de los ejemplares, cada individuo es guardado
por separado en una bolsa de pléstico adecuada a su tamafio junto con
una etiqueta para su reconocimiento futuro. La etiqueta debers llevar
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Figura 8. Colecta de ectopardsitos.
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Figura 9. Preservacién de ectopardsitos

anotados la localidad, la fecha, las iniciales del colector y el ndimero de
Catalogo de Campo. Estos datos se escribiran con lapiz o con tinta china
negra (Barrera, 1958).

Para colectar los ectoparisitos tanto en el laboratorio como en el
campo, s necesario cepillar meticulosamente todo el cuerpo del ejemplar
con un cepillo de cerda suave (figura 8). En el caso de que los especimenes
se encuentren congelados, se revisa cuidadosamente la bolsa de pléstico
en donde se colocaron individualmente para colectar los ectoparisitos
que pudieran haberse desprendido de la piel. La colecta puede hacerse
con un pincel humedecido (Gavifio de la Torre, et al., 1974).

Una vez extraidos los ectoparasitos se colocan junto con una etiqueta
de identificacién en un frasco adecuado (figura 9) que contenga alcohol
al 10% con el objeto de estudiarlos posteriormente. La etiqueta debe ser
de cartoncillo resistente al alcohol y llevar escritos con tinta china negra
las iniciales del nombre y el ntimero de Catélogo Personal del preparador
(Williams y Hawks, 1986).

Endoparésitos

Para la basqueda y colecta de endoparisitos, es necesario examinar todos
los 6rganos durante la evisceracién previa a la taxidermia de cada
ejemplar. Las técnicas para fijar los endopardsitos y montarlos de acuerdo
con su naturaleza aparecen en los trabajos de Bravo-Hollis (1950), Caba-

llero (1959, 1960) y Kruidenier, e al. (1959), entre otros.



Etiguetas

Cada ejemplar que es alojado dentro
de la coleccion lleva un juego de tres
etiquetas que lo identifican (figuras
10, 11, 13 y 14). Una de estas etique-
tas se fija a la piel del espécimen
después de la taxidermia (figuras 10
y 11) y otra acompaiia al material
6seo correspondiente durante su
limpieza o preparacién (figura 13),
mientras que con la tercera etiqueta
se rotulan los recipientes en que fi-
nalmente se deposita el material
6seo cuando el ejemplar esta listo
para ser incorporado de manera de-
finitiva a la colecci6n (figura 14).

Las etiquetas que se utilizan para
identificar a la piel y al material 6seo
durante su preparacién, se elaboran
con papel resistente al tiempo vy al
agua. Se recomienda el uso de car-
toncillo blanco con un contenido de
100% de algodén y que preferente-
mente sea de una sola capa. Lo lti-
mo evita que las ldminas de papel
que forman la etiqueta se despren-
dan durante el contacto con la hu-
medad y los liquidos. Las medidas y
el disefio de las etiquetas son conven-
cionales, aunque varfan un poco de
institucién a institucién.

La relacién que existe entre los
¢jemplares y sus etiquetas es insepa-
rable y, de hecho, el extravio de cua-
lesquiera de ellos se traduce en una
pérdida de valor cientifico (Hawks y
Williams, 1986), por lo que hacemos
recomendaciones que son producto
de nuestra experiencia y que han
probado ser ttiles a diversos colegas
al describir cada tipo de etiqueta en

las siguientes secciones.
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Figura 10. Forma de anudar el hilo en una etiqueta para piel.

En ese mismo sentido, es necesario conservar las etiquetas originales
que acomparfan al material donado a la coleccién sin alterar o completar
su informacién. La préctica indicada es afiadir a cada ejemplar una
etiqueta para la piel y una etiqueta para el material 6seo de la coleccién
receptora, asi como llenar una etiqueta para rotular los recipientes para
el material éseo con los datos tomados directamente de la etiqueta para
piel original, o bien, del Catdlogo Numérico o Cronolégico respectivo, si
existe.

En la etiqueta para la piel se escribe exclusivamente el nimero del
Catalogo Cronolégico correspondiente, mientras que en la que acompafia
al material 6seo se escribe ese nimero y se transcriben los datos del sexo
y el niimero de preparacién desde la etiqueta original.
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Etiquetas para la Piel

Esta etiqueta es rectangular con 88 mm de largo por 23 mm de ancho
(figuras 10 y 11) y con dos perforaciones en uno de los extremos. En la
préctica resulta mejor perforar la etiqueta en el lado izquierdo, con el
objeto de introducir hilo de algodén del nimero 6 en la forma como se
ilustra en la figura 10.

La longitud del hilo para la etiqueta debera ser tal que permita hacer
los nudos necesarios (figura 10). Una longitud de 400 mm para el hilo sin
doblar ha probado ser satisfactoria para pequefios y medianos mamiferos.

La distancia entre ambos nudos debera permitir manipular la etique-
ta con el fin de consultar ambos lados sin que ello ocasione ninguna
tensién sobre el ejemplar. Ademads, esa longitud debe ser tal que favorezca
la suficiente independencia entre la etiqueta y el ejemplar durante su
almacenamiento, pero que a la vez evite que la primera se enrede con
otra o con los ejemplares contiguos. En la préctica, una distancia de 20 a
25 mm ha probado ser adecuada.

La etiqueta presenta un margen de 10 mm en ambas caras. En el
anverso ademds del margen lleva impreso el nombre de la institucién y
una linea que es la que subraya al nombre cientifico del ejemplar (figura
11 A). En el reverso no lleva ningiin dato impreso, ya que se reserva para
informacién basica de cada ejemplar (figura 11 B, véase pédgina 56).

Cuando se llena la etiqueta con los datos descritos, se ata ésta al
miembro posterior derecho del ejemplar correspondiente y una vez
realizada esta operacién, se procede a fijar la piel de los ejemplares con
alfileres de cabeza de plastico en la forma convencional para su secado
(figura 12). Es importante procurar que la piel adopte la postura mds
conveniente para mostrar los caracteres taxonémicos que distinguen al
taxon y es ttil cepillarla al terminar de fijarla para que los restos de aserrin
o harina sean eliminados (Hall, 1962; Setzer, 1963; Anderson, 1965;
Knudsen, 1966).

Etiquetas para el Material Oseo

Esta etiqueta se utiliza durante la preparacién del ejemplar para identi-
ficar el material dseo, ya sea sélo el crdneo o el esqueleto completo, con
el objeto de establecer la posterior correspondencia con su respectiva piel
(figura 13). Para este propésito se hace pasar el hilo de dicha etiqueta a
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Figura 11. Anverso (A) y reverso (B) de una etiqueta para
piel con la informacién que debe llevar cada
lado.
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Figura 12. Ilustracién con la forma de fijar las pieles para su secado.

través de los tejidos blandos de la mandibula y se ata alrededor del hueso,
antes de someterlo a la accién de los derméstidos.

Esta etiqueta puede ser redonda o de cualquier otra forma. En el
primer caso, un tamafo adecuado es ¢l de 17 mm de didmetro. Estc tipo
de etiqueta lleva una sola perforacién en una de las orillas, para el paso
del hilo de algodén (figura 13).

B

Ne de Catdlogo Sexo

Cronoldgico

N° de Catdlogo
del preparador

Iniciales del preparador

DIAMETRO {7 mim.

Figura 13. Anverso (A) y reverso (B) de una ctiqueta para
crdneo con la informacidn que debe llevar a cada
lado.
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Como en el mercado local no se consiguen etiquetas redondas con
las caracteristicas que se mencionan y como ademas resulta dificil y costosa
su importacién, es necesario fabricarlas manualmente o con algin arte-
facto que satisfaga las necesidades.

Todos los datos que se anotan en ambas caras de la etiqueta son los
convencionales (Hall, 1962) para la preparacién de ejemplares y se
escriben con tinta china negra (figura 18). En una cara de la etiqueta se
escriben el sexo, el nimero de catdlogo del preparador y las iniciales del
mismo (figura 18 A). Estos datos son los que hacen que la etiqueta
relacione el craneo con su piel legitima.

La otra cara se deja en blanco durante la limpieza del material 6seo
hasta que éste se retne con la piel y el ejemplar es catalogado. En ese
momento se escribe el nimero de Catalogo Cronolégico que se le asigna
al espécimen (figura 18 B). Tanto en esta etiqueta como en la de la piel,
si se llega a cometer un error en este momento, es preferible corregirlo
sobre la misma etiqueta, ya que la transcripcién de todos los datos
aumenta las posibilidades de modificaciones u omisiones.

Cuando los ejemplares son conservados en algin fluido como etanol
al 70%, isopropanol al 45% o formalina al 70% (Williams, ¢t al., 1977), se
les ata una etiqueta de preparacién que incluye todos los datos mencio-
nados arriba. Los ejemplares asf preservados se conservan en frascos de
vidrio de capacidad acorde al tamafio y niimero de especimenes (De la
Torre, 1951; Schmidly, et al., 1985).

Etiquetas para Cajas y Frascos

Todo el material 6seo que sea preservado, tanto en frascos como en cajas,
deberd ir acompafiado por una etiqueta de identificacién (figura 14) con
la informaci6n basica que se toma directamente del Catdlogo Cronolégico
de la coleccién.

Esos datos incluyen el logotipo oficial y el nombre completo de la
institucién que aloja el material, el niimero de catdlogo del ejemplar, el
nombre cientifico hasta el nivel taxonémico mis inferior, la localidad de
colecta, la fecha de captura y las iniciales del colector (figura 14). La
inscripcién de la informacién se hace con tinta china negra o se escribe a

méquina.
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Figura 14. Frasco para material 6seo que muestra la etique-
ta para la identificacion del ejemplar correspon-
diente.

Existen dos procedimientos para rotular las etiquetas. El primero se
hace al momento de preparar el ejemplar, agregando posteriormente el
nimero del Catdlogo Cronolégico al tiempo de. la catalogacién. En el
segundo, que es el que siguen los autores de este trabajo, se transcribe la
informacién a partir del Catdlogo Cronoldgico a la etiqueta correspon-
diente una vez que el ejemplar ha sido catalogado.

El material éseo y sus etiquetas se colocan en frascos de tal forma que
los datos queden visibles como se aprecia en la figura 14. Ademas de la
etiqueta que lleva los datos del Catdlogo Cronolégico, se anexa la etiqueta
de preparacién del crdneo (figura 13) debido a que se trata de una etiqueta
permanente. En los frascos se procura que la cara en donde se anota el
nimero de Catilogo Cronolégico quede hacia el fondo del mismo. Esto
facilita localizar el crdneo de un espécimen catalogado.

Cuando el material éseo es voluminoso se coloca en cajas de cartén
de disefio especial y apropiado a su tamafio (figura 15). La ctiqucta sc
adhiere sobre la tapa de la-caja de manera que quede bien visible.
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Figura 15,

Cajas de diversos tamafios para conservar el material éseo,



Limpieza
del
Material
Oseo

Es el procedimiento mediante el cual
se libera al material éseo de tendo-
nes y de los tejidos muscular y ner-
vioso. Existen varios métodos para la
limpieza del material 6seo, los que
pueden agruparse en dos grandes
categorfas: los métodos quimicos y
los biolégicos.

Método Quimico

Entre los métodos quimicos mas uti-
lizados para la limpieza del material
6seo estd el hervirlo en soluciones de
Jabén, sosa, amonfaco o cualquier
otro compuesto que disuelva los teji-
dos blandos. El empleo de una solu-
ci6n de amoniaco y agua al 10% es el
procedimiento que se utiliza con ma-
yor frecuencia por lo sencillo y rdpi-
do de sus resultados.

Sin embargo, como el amonfaco
es un producto quimico peligroso
para las vias respiratorias, se reco-
mienda que su manejo se efectiie
dentro una campana de extraccién
de gases y que el personal que mani-
pule lasolucién se proteja con cubre-
boca.

En esta técnica, las piezas éseas
de un sélo ejemplar se hierven en la
solucién mencionada durante 20 mi-
nutos aproximadamente, tiempo en
cual los misculos y tendones se re-
blandecen y pueden ser desprendi-
dos del hueso facilmente. Es
importante aclarar que si no se tiene
el suficiente cuidado, se corre el ries-
go de que las piezas 6seas se reblan-
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dezcan y lleguen a desarticularse, especialmente tratdndose de los huesos
del crdneo.

Al terminar el tratamiento con amonfaco, el material deberd enjua-
garse con agua corriente sobre un tamiz de malla fina para evitar la
pérdida de huesos pequefios o de dientes (Hall y Russell, 1933; Borell,
1938). Antes de desechar el amonfaco del recipiente en que se hirvié el
material, se le hace pasar por el tamiz con el propésito antes sefialado.

En ocasiones, a pesar del tratamiento quedan tendones y musculos
adheridos al hueso, especialmente en el paladar, y para eliminarlos se
suele raspar el material 6seo con pinzas, instrumentos dentales o con
cepillo de dientes de cerdas duras.

Ademis, es frecuente que queden remanentes de tejido cerebral que
deben eliminarse. Para lograrlo, es usual extraer el tejido nervioso con
agujas de diseccién o con pinzas a través del foramen magno y mantener
el crdneo bajo el chorro de agua, de tal manera que éste penetre a través
del foramen, si se trata de craneos grandes o medianos. En el caso de los
crdneos pequefios se utilizan jeringas desechables de diferentes dimen-
siones para inyectar el agua.

Los crdneos se deben manipular con mucho cuidado para evitar la
ruptura de los arcos cigomadticos, asf como la desarticulacién de las bulas
timpdnicas y de los huesos nasales. Debe procurarse que los huesos
hioideos permanezcan unidos al craneo.

No obstante que se trata de un método muy comin, la limpieza
quimica presenta algunas desventajas como deterioro en el material éseo,
pues en ocasiones no es posible despojar por completo los tejidos blandos
del hueso sin llegar a daiiarlo. Por ejemplo, es frecuente que esto suceda
con los tejidos del paladar que cubren huesos fragiles, los cuales son de
gran importancia taxonémica en algunos grupos.

Otra de las desventajas de este método son el desagradable olor del
amonfaco y los riesgos que dicho compuesto puede representar para la
salud que van desde irritaciones de las mucosas nasales y oftdlmicas hasta
paro respiratorio, de acuerdo con el grado de exposicién (Dreisbach,
1971).

Metodo Biologico

Ei empleo de organismos ha probado ser el método més eficiente para la
limpieza de crdneos y huesos de vertebrados, constituyendo asf un sistema
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mds efectivo que el uso de cualquier producto quimico (Hall y Russell,
1933; Tiemier, 1940; Hooper, 1950, 1956; Hildebrand, 1968).

Entre los organismos utilizados se encuentran isépodos, decdpodos,
palomillas de la ropa, tenebrios y derméstidos (Williams, et al., 1977). Los
ultimos son los que dan mejores resultados.

Los derméstidos pertenecen al Orden Coleoptera, a la Familia
Dermestidae y la especie Dermestes maculatus De Geer es la que general-
mente se utiliza para la limpieza biolégica del material 6seo (Timm, 1982).

PUESTA

Figura 16. Ciclo bioldgico de Dermestes maculatus.
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La hembra adulta de esta especie deposita un promedio de 4 a 5
huevos diarios y durante toda su vida reproductiva puede llegar a
producir 500 huevos (Timm, 1982). Se ha observado que las larvas son
mas voraces que los adultos, de ahf la conveniencia de que en la colonia
se procure mantener un nimero elevado de ellas. En la figura 16 se
muestra el ciclo reproductivo de la especie.

Estos coledpteros se alimentan de materia orgénica en descomposi-
cién, principalmente de musculos y cartilagos de cad4veres de vertebra-
dos, pero también consumen pieles, papel y maderas (Heal, 1942). Por
esta razén el dermestario debe instalarse en un local cerrado, con puerta
de cierre hermético y lo més alejado posible de las colecciones, herbarios,
bibliotecas, archivos, laboratorios u oficinas para evitar una posible plaga
en estos lugares.

Para la formacién y mantenimiente de la colonia de derméstidos se
recomienda usar cajas de fibra de vidrio, de aluminio o cualquier otro
depésito (Timm, 1982) que garantice medidas extremas de seguridad
para evitar la fuga de larvas y adultos. El disefio y el tamaiio de éstas
estardn en relacion con las necesidades y posibilidades del usuario.

Independientemente del tamafio de las cajas, es conveniente cons-
truir o adaptar divisiones de diversos tamaiios (figura 17) para colocar en
cada una un crdneo o un esqueleto de acuerdo con el tamaiio de la pieza
(Russell, 1947; Roth y Willis, 1950), ya que el movimiento propio de los
insectos al transportarse de un lado a otro en las cajas de reproduccién
puede ocasionar que algunos huesos pequefios se pierdan o se mezclen.

Si la caja no dispone de divisiones, un método préctico consiste en
emplear cartones de empaque para huevos, ya que los craneos de mami-
feros pequefios caben perfectamente en esos espacios y al mismo tiempo
permanecen separados. Una medida funcional para cvitar que el movi-
miento de la colonia ocasione confusién de material éseo, en especial
cuando los huesos han quedado limpios, es disponer los craneos en forma
alterna dentro de los huecos del empaque.

En el caso de esqueletos completos de mamiferos pequeiios, es
conveniente colocar ¢l cuerpo del animal en ovillo o en postura fetal y
enrollarlo con hilo de algod6n cuando se lleva al dermestario. Los cuerpos
se colocan en el empaque de manera alternada, pero dejando ademds un
par de huecos entre ellos. Los esqueletos medianos o grandes deberdn
colocarse en cajas separadas.



65

Limpieza del Material Oseo

z20™"

e

A

— 3

ww g0s)

p—————840 M

Figura 17. Modclo de caja utilizada en el dermestario,
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El colocar una capa de algodén sobre los cad4dveres también evita que
al moverse los coleépteros se mezclen los huesos, ademas de crear sitios
adecuados para la puesta de los huevecillos y para el desarrollo de las
pupas (Scheffer, 1940; Sommer y Anderson, 1974).

Entre otros factores abiéticos, la temperatura es un factor determi-
nante en la supervivencia de los derméstidos y un rango de 22 °C a 32
°C ha probado ser adecuado en el dermestario (Scheffer, 1940; Sommer
y Anderson, 1974).

La manera més econémica para mantener esa temperatura es colocar
una instalacién eléctrica en las paredes del local. El disefio de la misma
estara en relacién con el tamafo del local, con el nimero y capacidad de
las lamparas empleadas, asi como con la distancia que medie entre las
cajas que alberguen los derméstidos y la fuente de calor. El nimero de
focos debe mantenerse constante y la intensidad de los mismos dependera
del diserio de la instalacién eléctrica.

La humedad es otro de los factores importantes para la supervivencia
de los derméstidos. Para mantenerla en un rango apropiado, se recomien-
da colocar pliegos de papel grueso y absorbente dentro de la caja y sobre
la colonia. Es nccesario rociar el papel con agua en forma frecuente, pero
teniendo cuidado de no exagerar, pues la humedad alta propicia la
invasién de hongos sobre los restos de los ejemplares que de esta manera
s€ tornan poco apetecibles para los derméstidos.

Con el objeto de obtener mejores resultados en la limpieza de los
craneos y huesos que se deseen someter a la accién de los derméstidos se
recomienda eviscerar los organismos por completo y descarnar los huesos
lo mejor posible. Una vez que se hace esto, se dejan secar los restos en
una campana de extraccién con el objeto de evitar olores desagradables,
evaporaciones téxicas y el contacto con moscas y otros insectos (Anderson,
1965; Knudsen, 1966), pues cuando se presenta este tipo de contamina-
cién, la carne adherida al hueso se enmohece, resultando menos apeteci-
ble a los derméstidos. Si la contaminacién por mohos es severa, el matcrial
debe ser sometido a lavado y tallado. Posteriormente se deja secar para
incorporarlo de nuevo al dermestario.

El material muy seco o momificado también es poco apeteciblc a los
derméstidos, por lo que se recomienda remejarlo en extracto de carne de
res o barnizarlo con grasa animal. En el primer caso sélo se introducird
en el dermestario el material asi tratado cuando esté completamente seco
(Williams, et al., 1977; Schmidly, et al., 1985).
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Cualquier material que se haya fijado con formol o alcohol debe
remojarse en agua durante 24 6 48 horas. Después de este lapso se lo bana
en extracto de carne, se deja secar y se introduce al dermestario. Si los
derméstidos rechazan el material, entonces se lo remoja en grasa de tocino
y se le reintroduce a la colonia (De la Torre, 1951; Williams, et al., 1977;
Schmidly, et al., 1985).

Se recomienda revisar la colonia cada dos meses para comprobar la
cantidad de carne accesible a los derméstidos porque hemos constatado
que si la cantidad de carne es la apropiada, no se abate la colonia ni ésta
ataca las etiquetas. Para evitar lo dltimo, es aconsejable procurar que la
etiqueta no se manche con sangre o grasa del ejemplar, pero si esto sucede,
se la remoja en formol antes de introducirlo al dermestario (Schmidly, et
al., 1985).

Los principales depredadores de los derméstidos son los opiliénidos
y las garrapatas, por lo que se recomienda tener estas plagas bajo control,
ya que a corto plazo pueden hacer que desaparezca la colonia. Schmidly,
et al. (1985) sugieren que en caso de infestacién del dermestario por estos
organismos, se queme la colonia y se inicie otra vez.

Para revitalizar la colonia y mantenerla con una poblacién abundante
es recomendable introducir nuevos individuos colectados en el campo.
Esto asegura una alta heterocigosidad y por consecuencia, una reproduc-
cién activa en la colonia.

Los derméstidos adultos se pueden colectar en cuevas de regiones
tropicales o en cualquier caddver de animal que se localice al aire libre,
por ejempio, de los animales que han sido atropellados en las carreteras.
En ambos casos se debe estar seguro de que los organismos que se van a
incorporar pertenecen a la misma especie que constituye la colonia. Si se
llegasen a mezclar especies diferentes, podria generarse una competencia
interespecifica lo que ocasionarfa un abatimiento en la colonia (Schmidly,
et al., 1985).

El manejo de una colonia de derméstidos puede ocasionar alergias
al personal que labora en ella. La sintomatologia comprende prurito en
la piel, urticaria, irritacién de los ojos y de las vias respiratorias, escalo-
frios, debilidad general, ficbre, cefaleas y nduseas. En casos muy severos
puede producirse un choque anafildctico (Williams, et al., 1977).

Los sintomas son ocasionados pOl’ pl’OdUCtOS orgz’mims (111(3 se encuen-
tran en el medio ambiente del dermestario, como son sustancias resultan-
tes del metabolismo de los propios derméstidos, restos de exoesqueletos,
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pieles con hongos, pelos y otros restos organicos que constituyen un polvo
muy fino.

Para evitar las reacciones mencionadas se recomienda el uso de
mdscaras que cubran nariz y boca, cuidando adem4s de que las estancias
dentro del dermestario no sean muy prolongadas (Williams, e al., 197%):;

Una vez que los derméstidos han limpiado el material 6seo, se procura
retirar con pinzas de diseccién y con un pincel humedecido en agua el
mayor nimero de los que pudiesen permanecer atin entre los huesos.
Terminada esta operacién, se depositan los huesos de cada ejemplar por
separado en envases de vidrio o en cajas de cartén con sus repectivas tapas
para su traslado al laboratorio.

Es de suma importancia evitar cualquier confusién o pérdida de las
etiquetas correspondientes en el momento de efectuar esa operacién. Si
llegara a ocurrir la pérdida de alguna etiqueta o la confusién de la misma
y/o de material 6seo y no fuese posible establecer la correspondencia
original, el ejemplar deberi ser destinado a la docencia. Este cuidado y
esta medida deberdn observarse siempre que sea necesario trasladar el
material de un envase a otro. '

Una vez en el laboratorio y con el objeto de eliminar las larvas y
adultos de derméstidos que quedaran atin entre los huesos, se somete el
material a congelacién o a una limpieza de tipo quimico. En el primer
caso, se mantienen los restos en sus envases tapados dentro de un
congelador a 2° 0 4° C durante 72 horas (Schmidly, et al., 1985).

En el segundo caso, se trasladan los huesos con sus respectivas
etiquetas a envases de vidrio de tamafio adecuado y se les agrega una
solucién de amonfaco y agua al 40 o 50% hasta cubrirlos. Se mantienen
ahi durante 24 horas para después enjuagarlos en forma individual con
agua corriente como se indica en el método quimico.

Para evitar la pérdida de elementos de tamafio pequeiio, todo el
enjuagado se hace sobre un tamiz fino como ya se mencioné anteriormen-
te. Es necesario eliminar bajo el chorro del agua, cualquier resto de
material 6seo, de hilo, de tejido o larvas y adultos de derméstidos muertos
que queden sobre el tamiz antes de usarlo en la limpieza del siguiente
ejemplar.

En el caso de que queden restos de cerebro o de derméstidos dentro
del crdneo, se procede a eliminarlos con agua a presién, utilizando
jeringas desechables como se describe en el método anterior.



Ordenamiento
Temporal

Una vez que el material 6seo y la piel
correspondiente han quedado secos,
se procede a reunirlos y a ordenarlos
de acuerdo con la numeracién pro-
gresiva del preparador que aparece
en sendas etiquetas. Este arreglo in-
cluye la disposicién del material 6seo
y de las pieles en envases y charolas
para su manejo expedito durante la
incorporacién y consulta de los
ejemplares en la coleccion.

Los crdneos y esqueletos de ma-
miferos pequefios se almacenan en
frascos de vidrio o de plastico (figura
14), mientras que los de mamiferos
medianos y grandes se depositan en
cajas de tamafio diverso (figura 15).
Estos recipientes son los definitivos
para almacenar el material 6seo den-
tro de la coleccién.

Las pieles de mamiferos peque-
fios se acomodan en charolas de car-
tén en las que ademds se incluyen
otras mds pequefias que sirven de
depdsito para los frascos de los cri-
neos (figura 18).

Si se trata de mamiferos media-
nos o grandes, las pieles no se aco-
modan dentro de las charolas y los
créneos sé6lo se colocan junto a ellas
en las cajas de cartén de tamafio
adecuado (figura 19).

Debido a su alto costo, en la
actualidad ya no se fabrican frascos
de vidrio, charolas y cajas de cartén
con las caracteristicas que se requie-
ren (figuras 14, 15 y 17). Para obte-
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Figura 18. Picles y crancos de mamiferos pequerios ordena-
dos en las charolas y cajas de cartén correspon-
dientes.

TERY

Figura 19. Picles y craneos de mamiferos medianos ordena-
dos en un gabinete.



Ordenamiento Temporal

71

Nl mm ——,

Figura 20. Molde de metal para la fabricacién de frascos de plastico.

nerlos es necesario hacer pedidos especiales, lo que se traduce en un
precio muy alto para la capacidad econémica de nuestras instituciones.

Con el objeto de reducir este gasto, se recomienda disponer de moldes
de acero (figura 20) para la fabricacién en serie de frascos de plastico.
Mientras que en el caso de las cajas y las charolas de cartén, el costo
también se abate si se dispone de los moldes o suajes respectivos.



Identificacion

El proceso de identificacién o deter-
minacién es el reconocimiento de los
individuos con el propésito de ubi-
carlos en una categoria taxonémica
particular. Se recomienda que se ha-
ga por lo menos hasta el nivel de
género, pero todavia es mis conve-,
niente que se haga hasta el nivel
especifico y en lo posible hasta el
subespecifico.

La identificacién de los ejempla-
res podra llevarse a cabo por el per-
sonal adscrito al laboratorio; sin
embargo, el curador o el responsable
de la coleccién siempre debera revi-
sar la identificacion para confirmarla
o rectificarla.

Después de que la identificacién
de los ejemplares ha sido verificada,
se escribe el nombre cientifico de la
especie monotipica o de la subespe-
cie en el anverso-de la etiqueta para
la piel (figura 11 A). El nombre cien-
tifico siempre debe escribirse de
acuerdo con el Cédigo Internacional
de Nomenclatura Zoolégica (Jeffrey,
1976).

Es recomendable que la anota-
cién del nombre cientifico se haga
con ldpiz del niimero 2 con el objeto
de prever alguna correccién en el
caso de algin error en la identifica-
cién o de algtn cambio futuro en la
nomenclatura. De esta manera, la
correccién podra efectuarse con fuci-
lidad y limpieza.

Entre los instrumentos que son
indispensables para la identificacién
estd un microscopio estereoscopico
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con poder de resolucién de 16 X de aumento. Es conveniente que el
microscopio cuente con una lampara de intensidad graduable.

El otro instrumento necesario es un calibrador digital o de reloj. En
el mercado existen varias marcas y modelos, pero los de la marca Helios
con puntas, al menos en una de las mandibulas, son los m4as funcionales
de acuerdo con nuestra experiencia. Este artefacto puede substituirse por
un compds de puntas y por una regla graduada; sin embargo, con estos
instrumentos se pierde exactitud.

Cabe agregar que en la practica un bloque de plastilina obscura
adherido a una base de madera, permite fijar los craneos y facilita su
examen bajo el microscopio. Se debe tener cuidado al hacer uso del bloque
para no manchar o deteriorar los huesos.

Por dltimo, para lograr la identificacién de un ejemplar se puede
recurrir a los investigadores con experiencia en los grupos taxonémicos,
o bien, se hace uso de las claves dicotémicas especializadas.

Claves Dicotomicas

Las claves taxonémicas que se consultan en primera instancia para
Norteamérica son las de Hall (1981). Sin embargo, siempre deberin
consultarse los trabajos especializados correspondientes a revisiones taxo-
némicas sobre grupos particulares, las que pueden ser a nivel de familia,
género, especie o subespecie. Entre estas revisiones se encuentran las de
Osgood (1909), Hooper (1952), Choate (1970), Smith (1972), Gardner
(1973), Genoways (1973), La Val (1973a, b), Henning y Hoffmann (1977)
y Davis (1984).
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Durante esta actividad se registra la
informacién bésica de cada ejemplar
que se incorpora de manera perma-
nente en la coleccién dentro de los
Catélogos Cronolégico o Numérico
(figura 21), Sistematico (figura 23) y
Geogrifico.

En todos estos catdlogos, como
en el caso de todos los documentos
anteriores y etiquetas (figuras 4-7,
10, 11, 18 y 14), debe emplearse una
caligrafia legible, hecha exclusiva-
mente con tinta china negra indele-
ble a prueba de agua (Williams y
Hawks, 1986).

La catalogacién principia cuan-
do se incorpora cada ejemplar en el
Catdlogo Cronolégico o Numérico y
se le asigna un nimero de este cata-
logo. El nimero sirve tanto para re-
gistrar el ejemplar en los otros
catalogos como para ubicarlo dentro
de la coleccién, por lo que se anota
en todas las etiquetas que lo acompa-
nan (figuras 11, 13 y 14) y en el
material éseo (figura 22). Este caté-
logo es el documento mas importan-
te de la coleccién debido a que
contiene la informacién bésica de
cada espécimen.

Es importante remarcar que el
registro de los ejemplares en el Ca-
tdlogo Cronolégico o Numérico de-
berd realizarse en secuencia
filogenética, como se explica en la
siguiente seccién, y cronolégica de
acuerdo con las fechas de captura de
los ejemplares. Proceder de una ma-
nera uniforme en la catalogacién,
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facilita que una vez que los ejemplares hayan sido incorporados a la
coleccién, queden acomodados en series progresivas y que su consulta en
el Catdlogo Cronolégico o Numérico sea m4s rdpida.

Se recomienda que en la medida de lo posible sea un- sola persona
la que lleve a cabo esta funcién, pues esto permite que la escritura en el
Catélogo Cronolégico o Numérico sea uniforme, que el niimero de
equivocaciones se reduzca y que se lleve un mejor control de la informa-
cién que se incorpora. En ese sentido, cabe mencionar que la responsabi-
lidad de catalogar los ejemplares de una coleccién recae sobre el curador
o responsable de la misma, quien en todo caso debe supervisar y verificar
la informacién registrada en todos los catdlogos de la coleccién.

Ordenamiento Definitivo

Al concluir la identificacién, se separa el material de acuerdo con la
Especie o la Subespecie. Enseguida se conjuntan los representantes de
cada taxén que procedan de una misma localidad. Los subgrupos resul-
tantes se ordenan alfabéticamente por las iniciales de cada preparador y
sus integrantes se acomodan en las charolas de adelante hacia atras de
acuerdo con la secuencia numérica progresiva de la preparacién. Los lotes
de ejemplares asi ordenados est4n listos para ser catalogados con refer-
encia a categorfas taxonémicas superiores.

De esa manera, €s una prictica generalizada que cada lote a catalogar
sea ordenado en secuencia filogenética, por lo menos hasta el nivel de
Familia de acuerdo con Simpson (1945). Este ordenamiento es particu-
larmente importante puesto que es el mismo que se sigue cuando se
incorporan los ejemplares en la coleccién de manera permanente.

La ventaja que ofrece este arreglo es que los ejemplares involucrados
en cambios filogenéticos a nivel genérico, no se tienen que mover para
reordenarlos, tarea que consume tiempo y que resulta muchas veces
laboriosa. Evidentemente, el reacomodo es necesario cuando surgen
cambios en la nomenclatura.

Otra opcién para el ordenamiento filogenético de los ejemplares es
considerar a la Subfamilia e inclusive hasta el género, como se hace en
algunas colecciones. No obstante, este arreglo presenta la desventaja del
inevitable reacomodo laborioso ante cambios filogenéticos del nivel ge-
ncrico.
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Una tercera opcién es el arreglo geografico de los ejemplares de
acuerdo con su procedencia. La ventaja de este método es que los
ejemplares de una regién determinada se mantienen reunidos, mientras
que la limitante es que quien consulté esta coleccién, debers tener un
conocimiento preciso de la geografia de la regién involucrada.

Unavez que se ha adoptado un sistema de ordenamiento, éste deber
respetarse y hacerse valido para toda la coleccién. De esta manera se
fomenta la uniformidad y se favorece que tanto el acceso como la consulta
sean expeditos.

Es conveniente que el sistema de ordenamiento que se implemente
conste por escrito y que se mantenga accesible. Esto permite que cada
adquisicién sea organizada de la misma manera, que los datos repetidos
sean manejados y procesados eficazmente, que se simplifique la cataloga-
cién y que se eviten errores al incorporar la informacién en la base de
datos, si es que se dispone de una.

En la coleccién de mamiferos de la Universidad Auténoma Metropo-
litana, Unidad Iztapalapa (UAMI), se sigue el mismo procedimiento tanto
para la catalogacién como para el ordenamiento permanente de la misma.
Los lineamientos para el arreglo de los ejemplares se detallan a continua-
cién:

1. Los Ordenes, las Familias y las Subfamilias se arreglan filogenéti-
camente, de acuerdo con Simpson (1945).

2. Los Géneros, las Especies y las Subespecies incluidos se ordenan
alfabéticamente.

3. Si existieren ejemplares de diferentes paises se catalogan alfabé-
ticamente de acuerdo con la primera inicial del nombre del pafs
omitiendo, en su caso, los articulos.

4. Los ejemplares de un mismo pafs se ordenan alfabéticamente
segiin la inicial de la divisién politica correspondiente.

5. Los ejemplares de la misma divisién politica se ordenan alfabéti-
camente de acuerdo con la localidad de procedencia, sin tomar en
cuenta los articulos, ni las palabras San, Santo, Santa, Hacienda,
Ejido, Ciudad, Don o Municipio.

6. Cuando varias localidades tienen el mismo punto de referencia,
se ordenan en secuencia conforme a la latitud de norte a sur,
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7. Si dos o més localidades estdn a la misma latitud, entonces se
ordenan en sentido de la longitud de oeste a este.

8. Los ejemplares de la misma localidad se ordenan alfabéticamente
de acuerdo con las iniciales del primer apellido del preparador.

9. Los ejemplares preparados por la misma persona se ordenan en
secuencia progresiva de acuerdo con el niimero de su Catdlogo
Personal.

Catalogo Cronoldgico

El Catdlogo Cronolégico, como ya se mencioné antes, es el documento
que preserva la informacién fundamental de los especimenes de una
coleccién y de ahi que sean muy importantes las caracteristicas para su
disefio y fabricacién (figura 21).

Las hojas deben ser de papel grueso (Federal Leadger de 60- 80 Kg)
con alto contenido de algodén. Un 50% como minimo es aceprable, pero
es mejor emplear papel con un contenido del 100%, ya que este tipo de
papel es muy resistente al deterioro por el tiempo y el agua.

No obstante que las medidas y el disefio de las hojas del catdlogo
varfan de una institucién a otra, se sugiere que sean de algtin disefio como
el que se ilustra en la figura 21.

Se recomienda que en la parte superior de cada hoja se inscriban:
@ ]l nombre de la institucién.

® E] titulo de catdlogo de la coleccién, en este caso de mamiferos.
® El volumen y el niimero de hoja.

Si las hojas son individuales y no se encuadernan a manera de libro,
resultan de facil manejo y se pueden cambiar en caso de equivocaciones,
pues sélo se manipulan las estrictamente necesarias para la catalogacién.
Este tipo de hojas una vez que se llenan, se pueden encuadernar ficil-
mente de acuerdo con las necesidades que se presenten. Ademas, la
informacién puede quedar contenida en varios volimenes y no sélo en
uno para prevenir cualquier eventualidad.
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Informacion Basica

Ya sea que se diponga de hojas impresas o de una libreta "especial’, la
informacién que se debe registrar de cada ejemplar se enlista abajo en el
orden en que se anotan los datos (figura 21).

@ Nimero de catdlogo.

Familia, Género, Especie y Subespecie.
Sexo.

Entidad federativa.

Localidad precisa.

Fecha de colecta.

Naturaleza del ejemplar.

Nombre del colector.

Nombre del preparador.

Numero del Catdlogo Personal del preparador.

Ademis de estos datos, los catdlogos de algunas instituciones incluyen
la Subfamilia, el del municipio, un nimero especial que corresponde al
nimero de cariotipo o de electroforesis y un nimero de accesién o
ingreso.

Cabe aclarar que Naturaleza del ejemplar (figura 21) se refiere a las
partes del ejemplar que se conservan y al proceso de preservacién
utilizado. Tradicionalmente se conservan la piel y el crdneo, pero puede
faltar uno de los dos, o bien, se puede incluir otra parte mas como seria
el esqueleto o parte de él.

La manera de conservar ¢l ejemplar puede variar como, por ejemplo
que sea preservado en alcohol o en formol. Como serfa muy largo escribir
estos registros, para explicar cada caso particular, se utiliza la clave de la
naturaleza del ejemplar que aparece en la figura 21.

Numeracién del Material Oseo

Una vez que el ejemplar ha sido catalogado, el paso siguiente consiste en
escribir sobre el material 6seo el nimero de catdlogo y ¢l sexo correspon-

diente (figura 22).
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Figura 22. Inscripcién del niimero de catilogo y del sexo en
el material éseo.

Generalmente se escribe el niimero sobre uno de los huesos parietal
o temporal. El sexo puede ir escrito abajo del niimero, enseguida o en la
mitad opuesta del craneo, de acuerdo con el tamarfio del ejemplar (figura
22).

El nimero del catdlogo seguido por el sexo se escriben a lo largo de
la cara labial del hueso dentario. Estas anotaciones pueden ir en uno o
en ambos dentarios.

En el caso de los huesos del esqueleto se anotardn los mismos datos,
adoptando una manera convencional de hacerlo, sobre algunos o todos
ellos.

En la prictica resulta funcional ser consistente en la forma de
numerar el material éseo, las ventajas se perciben durante la consulta de
una serie de craneos, mandibulas o esqueletos.

Cuando los huesos del crdneo, la mandibula o el esqueleto se
encuentran fraccionados por rotura o desmembramiento, se procura
numerar cada parte en la medida de lo posible. Es mds facil numerar
huesos pequefios con la ayuda de un microscopio estercoscépico.
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Para numerar el material éseo se utilizan estilégrafos con puntos
adecuados al tamario de la pieza. Se recomienda destinar un juego de
estilégrafos para esta actividad con el objeto de preservar en lo posible
los puntos y obtener mayor claridad en las anotaciones,

Cuando se comete algtin error en el momento de numerar ¢l material
6seo, se puede borrar cuidadosamente la anotacién raspandola con un
bisturi o con una hoja de rasurar, o bien, limpidndola en una sola
direccién con una torunda de algodén remojada en etanol al 96%. Con
el primer método se corre el riesgo de deteriorar el h ueso, mientras que
con el segundo se pueden manchar las suturas o las irregularidades de la
pieza, por lo que deben evitarse los errores.

Catalogo Sistematico

El Catdlogo Sistematico es el registro de los ejemplares de acuerdo con la
categoria especifica o subespecifica a la que pertenecen. En este catdlogo
el nombre de las especies monotipicas y de las subespecies se ordena
alfabéticamente. La inscripcién se hace de acuerdo con la secuencia
cronolégica en la que fueron incorporados los ejemplares en la coleccién.

El Catélogo Sistematico est4 formado por tarjetas independientes de
cartoncillo de 210 x 130 mm que van encabezadas con el nombre de la
institucién, de la dependencia y del taxén. Si para el registro de un taxén
se usan varias tarjetas, todas se rotulan con el nombre cientifico corres-
pondiente y se numeran en secuencia progresiva (figura 23).

La informacién para este catilogo se transcribe directamente del
Cronolégico o Numérico, por lo que se sugiere que esta actividad sea
realizada por un nimero reducido de personas con el objeto de evitar o
disminuir las posibilidades de error.

Los datos que se registran en cada tarjeta son el nimero de catdlogo
del ejemplar, naturaleza del mismo, sexo, localidad de procedencia, fecha
de captura y nombre del colector (figura 23). De manera convencional, si
la naturaleza del ejemplar es piel y craneo no se escribe (figura 23), pero
de no ser asi, se utiliza la clave de la figura 21 que se escribe en el mismo
espacio para el nimero de catilogo.

Tanto del Catilogo Sistemitico (figura 28) como del Cronoldgico o
Numérico (figura 21) se puede obtener informacién referente a las
especies monotipicas y subespecies representadas en la coleccién, al total
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de ejemplares en cada categorfa taxonémica, al total de ejemplares en la
coleccién, al niimero de ejemplares colectados en cada entidad federativa,
a el nimero de ejemplares procedentes de una misma localidad yala
€poca del afio en que se colect6 el material.

Sin embargo, obtener toda esa informacién en el Catélogo Cronolé-
gico representa un trabajo m4s laborioso y se invierte mas tiempo, ya que
debe revisarse renglén por renglén, mientras que como en el Catilogo
Sistemitico la informacién est concentrada por grupos taxonémicos y en
orden alfabético, es evidente que la localizacién de los ejemplares y la
obtencién de datos se hacen con mayor rapidez.

Catalogo Geografico

El Catdlogo Geogrifico es un registro adicional que se lleva en algunas
colecciones. En este catdlogo los ejemplares se incorporan de acuerdo con
el lugar de procedencia, lo que permite reunir los diferentes taxa captu-
rados en una regién determinada.

El registro del pafs, de la entidad federativa y de la localidad precisa,
se hace en orden alfabético y las dos modalidades en que se recaban los
datos se describen abajo.

Tarjetas

Con esta modalidad es posible seguir la secuencia de los ejemplares de
una localidad particular en una o varias tarjetas. La informacién se
codifica por pafses, estados, regiones y localidades precisas. En cada tagjeta
se consignan los siguientes datos:

Localidad precisa.

Nimero de Catédlogo Cronolégico.

@ Sexo.

Nombre cientifico del ejemplar.

Fecha de captura.

Nombre del preparador.
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Mapas

En este caso, el registro de la localidad precisa de donde proviene cada
tax6n se hace mediante un punto y un niimero en un mapa.

Se recomienda que los mapas se acomoden alfabéticamente de
acuerdo con el nombre del taxén que representen. Este catdlogo permite
ubicar y conocer con toda rapidez la distribucién geografica de la catego-
ria taxonémica en cuestion.
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Incorporacion
Definitiva

La incorporacién definitiva es pro-
piamente la inclusién de los ejem-
plares ya catalogados a la coleccién y
es el resultado de todos los procesos
descritos anteriormente.

Como la importancia y el valor
de una coleccién cientifica est4n en
relacién directa con el tipo y la cali-
dad del material que la constituye es
necesario observar los siguientes li-
neamientos:

® Todo material que sea incor-
porado debera estar identifi-
cado hasta nivel especifico, si
se trata de especies monotipi-
cas y hasta el subespecifico en
el caso de especies politipicas.

® La piel y el material 6seo de-
beran estar ordenados y de-
positados en charolas de
cartén cuando su tamaiio lo
permita.

® L] material 6seo debera pre-
servarse en frascos o en cajas
de cartén.

@ Las etiquetas de todo material
que se incorpore deberdn es-
tar rotuladas correctamente.

Cabe reiterar que los ejemplares
de una coleccién cientifica deben ser
depositados en instalaciones especia-
les que garanticen su conservacién
ad perpetum, as{ como su disponibili-
dad para estudios posteriores. Las
caracteristicas del 4rea de guarda y
del mobiliario, asi como las medidas
que deben seguir quienes laboran u
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ocupan los ejemplares de una coleccién, se detallan en los apartados
siguientes.

Area de Guarda

Es necesario que el lugar fisico donde se instale la coleccién sea un local
cerrado con el fin de poder regular las condiciones climaticas, principal-
mente de luz y humedad, y para evitar en lo posible la entrada de
organismos nocivos para las pieles y la papeleria.

La funcién prioritaria del lugar asignado es la de albergar la coleccién
¥, por ende, el acceso deberd estar limitado de tal manera que se obtenga
la mayor proteccién a los ejemplares y al mobiliario. No obstante, este
espacio deberd contar con el mfnimo de adaptaciones para trabajar en €l
durante la consulta y el estudio de los ejemplares o de los catélogos.

De manera ideal, es recomendable que el 4rea en cuestién se
encuentre aislada y que cuente con dispositivos de seguridad adecuados,
en virtud de las substancias altamente téxicas que se utilizan durante la
fumigacién y en prevencién y control de incendios.

Gabinetes

Los ejemplares se almacenan en cajas o gabinetes de madera o de metal,
con disefio y fabricacién ad hoc (figura 24). Las tltimas resisten mejor el
uso continuo y el paso del tiempo, mientras que en las primeras se deben
emplear materiales de buena calidad que resistan el ataque de microor-
ganismos, insectos y humedad.

Para los gabinetes de madera se utilizan la caoba y el pino. Aunque
la primera constituye el material mas adecuado por su gran resistencia y
durabilidad actualmente es muy costosa, resultando el pino una alterna-
tiva aceptable.

Las caracterfsticas y dimensiones de las cajas de una coleccién de
mamiferos recientes varfan con las necesidades de las instituciones. En la
figura 24 A-F se muestra el disefio de uno de los gabinetes de uso comin
en las colecciones mexicanas.

Entre las caracteristicas importantes de disefio que facilitan el uso y
el servicio de los gabinetes estan el que los cajones corran con facilidad
en los rieles y el que sea posible intercalar ejemplares o cajas grandes para
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Figura 24. Modelo de gabinete para la conservacién de ejemplares en una coleccién. Se
muestra el gabinete (A) y sus partes (B-C). Los circulos (E-F) indican detalles de
construccién de los diferentes rieles que se pueden usar. Véase el texto.
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material 6seo con un s6lo cambio cuando se elimina o se mueve un cajén
(figura 24 D-F). El tipo de riel que de acuerdo con nuestra experiencia
aporta los mejores resultados se muestra en la figura 24 F.

Asimismo, otra caracterfstica es que la puerta cierre herméticamente
para evitar la entrada de organismos que puedan dafiar los ejemplares y
para facilitar la accién de los fumigantes de uso continuo, como la
naftalina, el paradiclorobenceno o la vapona, cuando se apliquen dentro
de la caja.

Dentro de las gavetas de las cajas se colocan las charolas de cartén en
las que se depositan los ejemplares (figura 18). Con el objeto de mantener
un orden y seguir con facilidad la secuencia del material, se recomienda
numerar las charolas para colocar las que tienen ndmeros nones al frente
de la gaveta y las que tienen nlimeros pares en el fondo.

Cuando los ejemplares por sus dimensiones no caben en las charolas
de cartén, se depositan directamente en las gavetas siguiendo el ordena-
miento convencional de adelante hacia atras (figura 19).

En algunas colecciones se conservan las pieles de los mamiferos
medianos y grandes mediante técnicas de curtido profesional. En este
caso, las pieles se cuelgan en ganchos y se almacenan dentro de gabinetes
especiales junto con su material 6seo correspondiente (figura 25).

A B

— 3 —

Figura 25. Modelo de gabinete para la conservacién de pie-
les curtidas de mamiferos medianos en una co-
leccién. La flecha sefiala el lugar paralos créneos.
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Por otro lado, una medida rutinaria que se observa para colocar y
ordenar el material, asi como para localizarlo, es membretar las cajas y
las gavetas con los nombres de los Ordenes y Familias en las primeras y
con los nombres de la Especie o Subespecie en las segundas.

Otra medida prictica en el mismo sentido es numerar las cajas y poner
a la vista un croquis de la coleccién junto con una lista de las categorias
taxonémicas que contiene, a las cuales se les relaciona con el ntimero de
la caja que las aloja. Esta préctica facilita la consulta de la coleccién por
usuarios ajenos al personal de la misma; sin embargo, estos usuarios no
deben reincorporar el material examinado a la coleccién, pues ésta es una
funcién del curador.

Manejo

Una coleccién representa muchos afios de esfuerzo, grandes sumas de
dinero invertido para la colecta, conservacién y mantenimiento de los
ejemplares, acondicionamiento del espacio utilizado, instalaciones ade-
cuadas, inversién para la compra y reposicién de equipo para el trabajo
de campo y de laboratorio, vehiculo y demds infraestructura necesaria,
asf como el salario de los investigadores, del personal técnico y del
administrativo.

No obstante, cuando se piensa en una coleccién, jamés se asocian los
gastos financieros con la existencia de la misma, lo cual no invalida que
éstos sean una realidad insoslayable. Es por ello que es necesario y hasta
obligatorio establecer normas rigidas, estables y de observacién general
para asegurar su adecuado manejo y conservacién.

Todos los ejemplares estén o no relacionados a un proyecto de
investigacién, deberdn manejarse con sumo cuidado. Las personas que no
estén familiarizadas con esta actividad deberan abstenerse de hacerlo.

La manipulacién de los ejemplares debe ser limitada, nunca se debe
sostenerlos por los apéndices y se debe evitar que queden expuestos a la
luz y al polvo por mucho tiempo. Tampoco se debe apilarlos uno encima
del otro por el deterioro que esta practica ocasiona al pelaje.

Cuando los e¢jemplares sean retirados temporalmente de la coleccién
para su estudio, se recomienda que sean depositados en gabinetes desti-
nados ex profeso, con el objeto de mantenerlos separados del resto por el
tiempo que sea necesario. De esta manera se evita que sean continuamente
retirados y reincorporados.
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Se recomienda que estas cajas queden aisladas de las que conforman
la coleccién permanente en el 4rea de guarda. En algunas instituciones
se los instala en la oficina del investigador que los estudia. Cuando no
pueda ser asf, s6lo las personas interesadas deben tener acceso al material
en los gabinetes destinados para ese propésito dentro del 4rea de guarda.

Cabe reiterar que los ejemplares que sean removidos temporalmente
de la coleccién, deben ser regresados exclusivamente por el curador o
responsable de la misma. Esto evitard en lo posible, o al menos disminuirs
considerablemente, las probabilidades de error.

‘Tampoco es conveniente que los ejemplares salgan del drea de guarda
de la coleccién y menos atn de la institucién sin haber procedido de
acuerdo con los tramites internos de préstamo o intercambio.

Cuando se remueve un ejemplar de la coleccién para su estudio
dentro de la institucién que la aloja, se coloca una Tarjeta de Retiro
Temporal (figura 26) en el espacio que deja. Esta operacién es imperativa
para todo aquel que consulte el material, incluyendo al personal de la
coleccién.

Para esta tarjeta de retiro se recomienda utilizar un papel de color
llamativo, con excepcién del amarillo, ya que este color queda reservado
A L p 0; ¥
para la Tarjeta de Préstamo Interinstitucional (figura 2).

Taxdn Thomomys _umbrinus
Naturaleza de los ejemplares piel y crdneo
Nos. de catdlogo 8519, 8520, 852! , 8522,
Localizacidn de los ejemplares material _en estudio
E
~
Prestado o._Dr José Ramirez - Pulido Fecha_rebrero 1987 i
‘ 107 mm.

Figura 26. Tarjeta de retiro temporal para registrar los
ejemplares removidos de la coleccion para su
estudio dentro de la institucién que la aloja.
Véanse texto y figura 2.
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Importancia

y
Usos

Sin reserva alguna, las colecciones
deben prestar servicios a la comuni-
dad, incluyendo las dependencias
del sector ptblico y académicas o a
personas fisicas que requieran de la
identificacién o del examen de ma-
terial, o bien, para utilizar las colec-
ciones como punto de comparacién.
De este modo, las colecciones deben
ser consideradas de carécter publico,
aunque de uso restringido a perso-
nal experimentado (figura 27).

Una opinién universalmente
aceptada es que la funcién primaria
y mds importante de las colecciones,
es servir de fuente inigualable para
el trabajo de investigacién cientifica
en cualquiera de las disciplinas aca-
démicas que requieren o demandan
del examen de los ejemplares que
ahi se preservan, asi como de un
acervo de informacién para el publi-
co en general.

Mientras que las colecciones
constituyen parte del patrimonio de
las instituciones que las albergan, a
la postre son un patrimonio univer-
sal, ya que representan una muestra
fehaciente de las formas de vida ac-
tuales o de formas que se han extin-
guido en un lugar particular. Por
estas razones se debe garantizar su
perpetua conservacion.

Ahorabien, puesto que las colec-
ciones al ser depositarias de los ejem-
plares que fueron estudiados con
diferentes objetivos en las diversas
disciplinas de la Biologia, constitu-
yen ¢l punto de partida para la con-
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TAXONOMIA
EVOLUCION ANATOMIA ¥ GENETICA ECOLOGIA
SISTEMATICA
A
DISTR[BUCION REPRODUCCION

- HISTORIA NATURAL

VARIACION GEOGRAFICA=—1"|\VESTIGACION MASTOZOOLOGICA

7Y CRECIH\!iENTO
REFEFEENCIA DESARROLLO
IDENTIFICACION
QTROS
COLECCION MASTOZOOLOGICA
EXHIBICIONES Y DEMOSTRACIONES ENSENANZA Y ENTRENAMIENTO
4
PROTECCION Y CONSERVACION PARASITOLOGIA

DE FAUNA SILVESTRE OTROS USOS ™"kc10 v ENDOPARASITOS

ARQUEOLOGIA PALEONTOLOGIA
IDENTIFICACION E INVESTIGACION IDENTIFICACION E INVESTIGACION

Figura 27. Algunos de los usos de una coleccién mastozoo-
légica. (Modificada de Williams, et al., 1977).
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sulta de este material de referencia. Lee, et al. (1982) definen a los
ejemplares de referencia como aquellos que sirven para documentar fisica
y permanentemente los datos en cualquier trabajo publicado después de:
1) verificar la identidad de los organismos utilizados en el estudio y 2)
asegurar su repetibilidad. A estos especimenes y trabajos se hace mencién
en los pérrafos siguientes.

De la misma manera, las colecciones representan el primer paso para
conocer la fauna mastozoolégica de una regién particular, aunque sea en
la fase descriptiva, porque incluyen la relacién e identificacién de los
organismos y en algunos casos la clasificacién de las poblaciones que en
ella habitan (Koopman, 1956).

Las colecciones son depositarias del registro de nuevas formas de vida
para la ciencia (Bond, 1969; Carter y Dolan, 1978) o para 4reas geogra-
ficas singulares (Alvarez, 1968), adem4s de que también proporcionan
informacién sobre la localidad de colecta, mientras que los documentos
asociados a los ejemplares complementan conocimientos sobre aspectos
biol6gicos de los mismos.

Los ejemplares de una coleccién constituyen puntos de referencia
para otros investigadores, permitiéndoles la identificacién por compara-
cién de los organismos con los que trabajan, asi como realizar estudios
sobre cambios en la fauna de una misma regién.

Cuando se cuenta con una serie de ejemplares correctamente iden-
tificados se puede tener la seguridad de que constituyen el punto de
partida para otros estudios. Si las publicaciones relacionadas con Filoge-
nia, Ecologfa, Especiacién, Biogeografia Histérica, Sistem4tica y Taxono-
mia no tuvieran el respaldo en colecciones cientificas, adolecerian de las
evidencias sujetas a verificacién y por ende quedarian en el terreno de la
mera especulacién (Findley y Wilson, 1982; Lee, et al., 1982; Owen, 1987;
Yates, 1987).

Asimismo, el disponer de la informacién que conlleva una coleccién,
facilita las investigaciones involucradas con Etologfa, Genética, Biologia
de Poblaciones y Ecologia. Por ejemplo, las colecciones se han utilizado
para obtener informacién ecolégica bésica, mediante el anilisis de datos
morfol6gicos de series de ejemplares, con el objeto de indagar si las
comunidades tienen una base estructural o son conjuntos integrados al
azar (Findley y Wilson, 1982).

Las instituciones relacionadas con el manejo de vida silvestre y los
estudiosos de la Ecologfa, encuentran en las colecciones informacién



96 Manejo y Mantenimiento de Colecciones Mastozooldgicas

sobre la distribucién de una especie; la estructura de la poblacién por
edades; la variaci6n sexual secundaria que permite conocer la presencia
de dimorfismo sexual; la posible proporcién de sexos; los ciclos anuales
y poblacionales; el tiempo y la edad a la cual ocurre la reproduccién,
perfodo de gestacién y nacimientos; el potencial y éxito reproductivo; los
habitats preferidos y los cambios estacionales en ellos; los periodos de
actividad o inactividad; los competidores; depredadores reales o poten-
ciales y datos de hébitos alimenticios, por mencionar sélo unos cuantos
(Stangl y Jones, 1987).

En el caso del manejo de los recursos naturales, las colecciones
también han demostrado ser de gran valor. Las series de mamiferos
colectadas en un édrea determinada previamente al impacto humano,
proporcionan los datos més veraces del deterioro ecolégico causado por
el hombre (McBee y Bickham, 1988).

Paleont6logos y arqueélogos se respaldan cada vez més en las
colecciones de mamiferos recientes, para conocer el grado de impacto
ambiental en el desarrollo y evolucién de las comunidades en ciertas
regiones. La identificacién correcta, en especial la de mamiferos prehis-
téricos, seria sumamente dificil si no se tuviese una coleccién de mamife-
ros recientes como punto de referencia (Alvarez y Polaco, 1982).

A través de realizar estudios comparativos entre muestras recientes
con series histéricas existentes en las colecciones, ha sido posible deter-
minar cambios en los niveles de contaminantes en el medio ambiente,
como son los casos de los petroquimicos, los metales pesados y de los
plaguicidas orgénicos (George, 1987; McBee y Bickham, 1988).

Los parasit6logos han ampliado su campo de accién a los ectoparasitos
y endopardsitos que se colectan con los ejemplares que se incorporan en
las colecciones (Barrera, 1958; Morales y Llorente, 1985). Se ha observado
que en grupos de pardsitos permanentes, la clasificacién del parésito
generalmente corresponde en forma directa con la asociacién natural que
tiene con el huésped. Esta observacién permite inferir que el ancestro del
pardsito y su huésped presentan una relacién muy estrecha, es decir, que
han coevolucionado y su especiacién ha sido en conjunto (Timm, 1983).

Para los investigadores del Sector Salud, las colecciones constituyen
una incomparable fuente de informacién en la identificacién de aquellos
mamiferos considerados como vectores de algunas enfermedades virales
o microbianas transmisibles (Alvarez, et al., 1964; Caballero, 1959). La
identificacién correcta de los vectores en estos casos es fundamental para
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campafas de erradicacién y s6lo se puede llegar a ella cuando se utilizan
como referencia series de ejemplares incorperados a una coleccién acre-
ditada.

Otros colegas también se han servido o han contribuido con el acervo
de las colecciones para realizar estudios comparativos. De esta manera los
ejemplares de una coleccién como resultado de estudios sobre la repro-
duccién de algunas especies, son fuente importante para completar y
comparar resultados (Wilson, 1979); mientras que las partes duras y
blandas de los ejemplares han permitido realizar estudios anatémicos
(Phillips y Steinberg, 1976; Smith y Starrett, 1979; Ramfrez-P. y Mudes-
pacher, 1987b).

En muchas colecciones de mamiferos recientes se han afiadido como
parte de su trabajo cotidiano, laminillas de cariotipos (Baker, 1967;
Patton y Dingman, 1968; Houseal, et al., 1987), tejidos congelados para
efectuar andlisis electroforéticos (Dessauer y Hafner, 1984; Rennert y
Kilpatrick, 1986, 1987) y de ADN (Carr, et al., 1986), asi como prepara-
ciones de pelo de diversas partes del cuerpo de ejemplares conespecificos
de diferente edad, sexo y distribucién geogrifica, e incluso én algunas
colecciones también se conservan huellas y excretas (Urbano V. y Sdnchez
H., 1981). Estos materiales pueden usarse en el examen de la Evolucién
y Sistemtica de algunos grupos, ademds de que todos estos datos com-
pletan estudios bésicos y crean o apoyan nuevas lineas de investigacién
(Yates, 1987).

Ademids, recientemente se ha encontrado que se pueden generar
anticuerpos en las pieles secas preservadas en las colecciones, los cuales
permiten que se realicen estudios de inmunologfa (Yates, 1987).

Por otra parte, el valor de las colecciones es innegable para cumplir
con los objetivos académicos de los cursos de Mastozoologia, Sistemdtica,
Taxonomia y Museologfa y constituyen el soporte para las materias de
Biologia General, Anatomia Comparada, Zoologia de Vertebrados, Eco-
logia, Paleontologia, Antropologia, Manejo de Vida Silvestre y Biologias
de Campo.

Asimismo, las colecciones de mamiferos recientes constituyen recur-
sos no renovables, cuyo valor potencial atin queda por cuantificarse y que
empleadas en proyectos de investigacién y docencia, pueden aumentar y
difundir la comprensién del mundo que nos rodea.

Esta seccién no quedaria completa sin la sugerencia'd_e que cada
coleccién cuente con un Libro para el Registro de Usuarios en un lugar
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visible a la entrada de la misma. En este libro, que no necesita ser de
materiales especiales, se pueden recabar datos como el nombre del
visitante, la institucién y dependencia de donde proviene, cargo o cate-
goria que tiene, su 4rea de interés, el objetivo de la consulta, el grupo
taxonémico consultado y la fecha, de tal manera que esta informacién
pueda ser utilizada para valorar la importancia de la coleccién, adema4s
de constatar el servicio que presta a la comunidad.



Preservacion
de la
Coleccion

La fumigacién periédica y el mante-
nimiento continuo de la coleccién
aseguran su preservacién y permiten
que pueda ser utilizada por el perso-
nal adscrito o por otros investigado-
res de manera expedita.

Una medida aconsejable es que
el curador responsable verifique la
periodicidad de la fumigacién y que
junto con sus asistentes mantenga
una revisién constante de las instala-
ciones, del mobiliario y, sobre todo,
de los ejemplares. Esto permite saber
las necesidades de fumigacién y
mantenimiento de la coleccién y ase-
gura que se lleven a cabo acciones
preventivas contra cualquier clase de
deterioro que la pudiese afectar.

Se recomienda que cada tres
meses se revise, por lo menos, una
cuarta parte de la coleccién. De esta
manera se logra que por una vez al
afio sea revisada toda la coleccién .

Fumigacion

En el pasado se utilizaron compues-
tos como el arsénico y el mercurio
como fumigantes (Hawks y Williams,
1986b), los cuales por razones obvias
de toxicidad ya no se usan. En la
actualidad existen diversos fumigan-
tes que por su modo de empleo se
pueden clasificar en los de uso con-
tinuo y los de uso ocasional.

Entre los fumigantes de uso con-
tinuo se encuentran sustancias como
la naftalina (C10Hsg), el paradicloro-
benceno (PDB, CeH4Cly) y el dime-



til-diclorofenil fosfato o vapona (DDVP, C4H7CloO4P) que actdan por
evaporacién lenta y constante. Para aplicarlos se colocan en determinadas
cantidades dentro de envases de aluminio o de pléstico, los cuales se
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Williams, et al. (1977, 1986) describen las propiedades fisico-quimicas
de todos los compuestos mencionados, ademas de sus ventajas como
fumigantes y Dreisbach (1971) los dafios que pueden ocasionar a la salud.

Mantenimiento

El mantenimiento de la coleccién, ademds de las medidas de limpieza
para evitar que se deteriore la coleccién, el mobiliario y las instalaciones,
implica revisiones periédicas del ordenamiento de los ejemplares. Este
orden suele alterarse por el uso que hacen de la coleccién tanto el personal
ligado a ella como colegas de dentro y fuera de la institucién.

La limpieza incluye tanto el aseo de las charolas y cajas como el
cepillado de los ejemplares para liberarlos del polvo. Este material es
sumamente dafiino para las pieles porque las deteriora y las decolora, por
lo que se les debe mantener libres de €l y evitarles el contacto con el que
se acumula en las cajas y las charolas.

El cepillo que se utilice debera ser de cerdas suaves y se debe procurar
un cepillado gentil en una sola direccién para evitar la pérdida del pelo.
En algunas colecciones incluso se evita el uso de cepillos y en su lugar se
emplea un lienzo de tela que no suelte pelusa.

Dentro de la revisién se debe verificar que a cada crdneo corresponda
con su piel respectiva, que las etiquetas para material éseo estén bien
colocadas y que se refieran al ejemplar que contiene ¢l envase, que todas
las etiquetas incluyan los cambios de nomenclatura cuando ocurran, que
la colocacién de los ejemplares sea correcta, que las gavetas y las cajas
estén membretadas adecuadamente y todas aquellas medidas pertinentes
para mantener el ordenamiento de la coleccién.

Otra actividad que incluye el mantenimiento es la verificacién de la
naturaleza y el total de taxa dentro de la coleccién. Para llevar a cabo esta
revisién, se elabora una lista de cada uno de los ejemplares alojados en
la coleccién permanente para cotejarla contra los diferentes catdlogos, a
la vez que la informacién contenida en los dltimos se compara. De este
modo se mantienen al corriente y actualizados todos los registros.
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Sistema
Computarizado

En la actualidad cada vez es mds
comin el uso de microcomputadoras
en el manejo y el mantenimiento de
las colecciones cientificas (McLaren,
et al., 1986; 1987). Las ventajas de
una coleccién computarizada deri-
van de la automatizacién de las ruti-
nas de su manejo, asi como de la
facilidad y flexibilidad de la recupe-
racién de la informacién (McLaren,
et al., 1987; Williams, 1987).

Entre las actividades de rutina
que se benefician con la computari-
zacién de la coleccién estan el alma-
cenamiento y recuperacién de los
registros; la produccién de catdlogos
y de listas especiales de especimenes
por nimecro de catdlogo, taxén, loca-
lidad, sexo, altitud o cualquier com-
binacién de estos parametros; la
impresién de etiquetas para los reci-
pientes del material; las listas de
préstamos o intercambios; el estatus
y la localizacién de los ejemplares; la
actualizacién de los cambios en la
nomenclatura taxondémica, entre
otros (McLaren, ef al., 1987; Wi-
lliams, 1987).

Con el especial interés de obte-
ner compatibilidad entre los sistemas
de cémputo de las diversas institucio-
nes cientificas, se han llegado a to-
mar precauciones para normar y
estandarizar la automatizacién de las
colecciones (Anderson, 1975; Wi-
lliams, et al., 1979b; McLaren, 1985).
De esta manera, en la creciente lite-
ratura sobre el tema se hacen dife-
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rentes recomendaciones y se explican los sistemas particulares de cada
coleccién (Genoways, et al., 1987).

Como parte de las preguntas bésicas para implementar un sistema de
cémputo estdn la seleccién del equipo y el disefio o adquisicién de un
programa adecuados. Para contestar estas inquietudes se debe hacer
primero una escrupulosa revision de todo el manejo de la coleccién para
determinar el tipo de datos a ser almacenados y recuperados, los formatos
de los impresos, el nimero de usuarios y los otros usos que se destinen a
la computadora (Williams, 1987).

Por cuanto al equipo, Williams (1987) sugiere la adquisicién de una
microcomputadora con un disco duro de 20 a 40 Mb si la coleccién alberga
alrededor de 25 mil ejemplares, pero si la cifra asciende a 100 mil o mas,
lo indicado es una microcomputadora con unidades de procesamiento
avanzado que sea capaz de manejar desde 16 Mb de memoria de acceso
alazar (RAM)y que utilice discos duros de 80 a 100 Mb, o bien, que cuente
con un sistema 6ptico de lectura para almacenar datos.

Otros criterios que son importantes para la comunidad con el objeto
de seleccionar la computadora adecuada son, en primera instancia, que
se trate de un equipo ficil de manejar y que permita flexibilidad, que
tenga gran capacidad de memoria y un costo accesible y que pueda ser
actualizado. Entre otras consideraciones que la comunidad menciona en
segundo orden, pero que no por ello son menos importantes, estin la
velocidad para operar y la compatibilidad con los equipos de otras
colecciones (Williams, 1987).

Asimismo, también es necesario proyectar los otros usos que se
destinen a la computadora dentro de la coleccién para obtener el mejor
provecho y rendimiento. Entre ellos estdn la elaboracién, edicién e
impresién de correspondencia, solicitudes de permisos y de fondos,
informes y manuscritos; el almacenamiento y recuperacién de bibliog-
rafia; los cdlcuios estadisticos para el anslisis de datos, entre otras posibi-
lidades (McLaren, et al., 1987; Williams, 1987).

Con referencia a disefiar o a adquirir el programa para automatizar
el manejo y el mantenimiento de la coleccién, es prioritario considerar al
usuario. Se debe determinar si lo va a operar un capturista profesional,
pero que desconozca el trabajo de la coleccién; si o harg un buen curador,
pero mal capturista o si serdn varias personas las que lo realicen, pues de
esto depende el provecho que se obtenga del programa para los fines de
la coleccion (McLaren, et al., 1987).
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Finalmente, cualquiera que sea el usuario, es mandatorio que exista
continuidad en el empleo y manejo del programa, es decir, que debe
existir un manual para el usuario en un lugar conocido y accesible
(McLaren, et al., 1987).

SUAMI

En la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa (UAMI),
contamos con un sistema de cémputo para el manejo de la Coleccién
Mastozoolégica. Este sistema, al cual hemos denominado SUAMI, fué
disefiado y elaborado de acuerdo con las necesidades del personal y con
el equipo de cémputo de la coleccién en el Departamento de Cémputo
de la Unidad (Ramirez-Pulido, et al., 1989).

SUAMI estd integrado por un programa recuperador de la informa-
cién y por varios archivos en donde se captura directamente la misma a
partir del Catdlogo Cronolégico o Numérico.

Entre las ventajas y posibilidades que aporta el sistema a la Coleccién
Mastozoolégica de la UAMI, estd la automatizacién de la rutina de
catalogacién, la elaboracién de listas especiales y el arreglo y actualizacién
expeditos de los registros.

Una de las caracteristicas importantes de SUAMI es que fue disefiado
para una computadora personal o PC con 640 Kb equipada con disco duro
de 40 Mb de tal forma que esto permite un manejo sencillo del programa
y posibilita el aumento en la capacidad de almacenamiento de los regis-
tros.

Otra ventaja del sistema es que la captura de los registros se hace por
medio de un programa convencional para procesar palabras (WordStar),
lo que facilita su acceso y la edicién de los archivos.

Finalmente, el programa recuperador de la informacion es accesible
a cualquier usuario que consulte el manual de manejo. Otras caracterfs-
ticas y versatilidades de SUAMI, asi como su manejo, aparecen en la
literatura (Ramirez-Pulido, et al., 1989).
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Recomendaciones
Finales

Es conveniente y hasta prioritario
que en todas las colecciones, espe-
cialmente en las de nueva creacién,
se revisen algunas politicas genera-
les. En especial, las que rebasen el
ambito del interés personal de los
fundadores con el propésito de que
la coleccién adquiera efectivamente
un caracter institucional.

Asimismo, es obligatorio que an-
tes de comprometerse con la forma-
cién de una coleccidén, se revise
cuidadosamente la infraestructura
disponible, tanto econémica como
técnica, tomando en consideracién la
calidad y cantidad de recursos huma-
nos, asf como las instalaciones y los
servicios generales de apoyo.

En este orden de ideas es reco-
mendable que las colecciones:

® Constituyan el producto de
un programa de investigacién
bien estructurado que con-
temple metas académicas a
corto y mediano plazos.

® Sean un medio para la conse-
cusién de los objetivos de pro-
yectos de investigacién mas
que un objetivo en si y un
proyecto per se.

e Contemplen la resolucién de
problemas académicos con-
cretos como la revisién de un
grupo taxonoémico particular,
el conocimiento de la fauna
de una regién geografica de-
terminada o el de una unidad
ecolégica o zoogeogrifica sin-
gular.,



108 Manejo y Mantenimiento de Colecciones Mastozooldgicas

® Abandonadas total o parcialmente y las de propiedad particular
que en un momento determinado no reciban el cuidado y mante-
nimiento adecuados, sean depositadas en alguna de las colecciones
existentes que garanticen su perpetua conservacién, mantenimien-
to y estudio.
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Anexo 1. Lista de Materiales
para la Colecta y Preparacion
de Ejemplares

Materiales para Colecta

Ratoneras de golpe tipo "Museum Special" y "Victor".
Trampas para mamiferos hipogeos.

Cepos de acero Oneida Victor No. 2.

Trampas tipo "Conibear”.

Trampas para mamiferos vivos tipo "Sherman" y "Tomahawk".
Latas grandes y medianas para trampas enterradas.

Jaulas para transportar animales vivos.

Algodon, estopa o borra como material para nidos.

Redes ornitolégicas de varias longitudes (12.5 X 2 m; 9 X 2 m) y

tamarios de malla.
Postes de aluminio anodizado de 1.5 m de altura (4 por cada red).
Pinzas largas (25 cm).

Escalera enrollable de aluminio.
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Termémetro.

Altimetro.

Psicometro o higrotermégrafo.

Binoculares.

Brijula.

Mapas topogrificos del 4rea de estudio.

Guantes de piel o carnaza suave.

Bolsas de manta para animales pequefios.

Bolsas de lona o cajas de madera para transportar trampas.
Avena, trigo, maiz triturado, sorgo y crema de cacahuate como cebo.
Vegetales para alimentar a los organismos vivos.
Bolsas de tela resistente para transportar cebo.
Hiclera o tanque para hielo seco.

Hielo seco.

Tanque para nitrégeno liquido.

Equipo para acampar.

Implementos de cocina.

Machetes, palas.

Estacas o banderolas para sefialamientos.
Cuerdas o cordones par atar las trampas.

Camara fotografica Reflex.

Lidmparas de mano y de cabeza.

Baterias.

Armas de fuego.

Permisos vigentes para portar las armas de fuego.

Permiso vigente de colector cientifico.
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Material para los Registros

Catdlogo de Campo o Personal

Notas o Diario de Campo.

Hojas adicionales.

Hojas para registro de datos (figuras 5 y 6).
Estilégrafos de diferentes puntos para tinta china.
Tinta china negra.

Etiquetas para pieles (figura 11).

Etiquetas para material 6seo (figuras 13 y 14).
Mapas de la region.

Lapiz del nimero 2.

Juego de escuadras, transportador y compis.
Botiquin de primeros auxilios.

En zonas donde la rabia es enzodtica, los colectores deben vacunarse
contra ella previamente a las salidas. Esto se realiza bajo supervisién
médica.

Material para Preparar Ejemplares

Mangos para bisturi (nimeros 3 y 4).
Navajas para bisturf (ndmeros 20 y 10).
Cuchillo para desollar.

Tijeras de diseccién rectas y curvas.
Piedra para afilar cuchillos y navajas.
Pinzas de diseccién de puntas y romas.

Jeringas hipodérmicas de diferentes medidas para extraccién de masa
encefilica.

Agujas para las jeringas.
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Cepillo dental de cerdas suaves, cepillo para cabello de bebé o lienzo
de tela que no suelte pelusa para la limpieza de las pieles.

Balanza granataria de doble platillo con alcance para 5 Kg.

Balanza granataria con canastilla para animales vivos con alcance para
5 Kg.

Balanza digital con alcance para 300 g.

Regla graduada de precisién.

Cinta metalica para medir.

Alfileres de acero inoxidable con cabeza de plastico.

Hilo de algodén o nylon de los niimeros 8 y 6.

Hilo seda, color pardo del nimero 24.

Aguja para coser del nimero 5.

Agujas para cirugia de diferentes tamaiios.

Algodén de fibra larga, no estéril, no absorbente.

Cartén.

Varillas delgadas de madera.

Alambre de plata alemana de los niimeros 25, 24, 22, 20, 16y 12.
Pinzas para cortar alambre.

Bases de carton conglomerado para secar pieles.

Frascos pequeiios para pardsitos (figura 9).

Etanol al 70%.

Bolsas de plastico de diversos tamarios.

Tubos de plastico Ependorff para érganos y tejidos.

Tubos pequefios de vidrio para baculos.

Parafilm

Cajas de cartén de diversos tamariios (figura 15).

Empaques para huevos y envases tetrapak para leche.

Frascos de vidrio o vasos de precipitados de diversos tamafios.
Frascos y cajas con tapa de diversos tamafos.

Aserrin o harina gruesa de maiz.
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Bérax, alumbre, bicarbonato sal (NaCl) para secar y curtir pieles
medianas y grandes.

Formalina.

Glicerol.

Frascos de plastico con tapa hermética para las sustancias quimicas.
Detergente.

Estil6grafos de diferentes puntos para tinta china.

Tinta china negra indeleble.

Etiquetas para piel y material éseo.

Naftalina o PDB en envases herméticos.



Anexo 2. Referencias para Algunos
de los Temas Tratados

Adquisicion de Material y Manejo
de Colecciones

American Society of Mammalogists, 1987.
Choate, et al., 1978.

Genoways, et al., 1987.

Williams, et al., 1977; 1979a.

Registro de Datos

Hall, 1962,

Tinta

Williams y Hawks, 1986.
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Preparacion Cientifica de Ejemplares

Anderson, 1965.
Anthony, 1950.
Hall, 1062.
Knudsen, 1966.
Setzer, 1963,

Ejemplares Preservados en Fluidos

Anderson, 1965.
Jones y Owen, 1987.
Knudsen, 1966.
Quay, 1974,
Schmidly, et al., 1985.
Williams, et al., 1977.

Preparacion de Ejemplares Previamente

Fijados en Alcohol

De la Torre, 1951.
Williams, et al., 1977.

Curtido y Mantenimiento de Pieles

Anderson, 1965.
Elwood-D., s/f.
Farnham, 1944.
Grantz, 1969,
Hawks, et al., 1984,
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Curtido Comercial

Dowler y Genoways, 1976.

Preservacion del Baculo

Bradley y Schmidly, 1987.
Friley, 1947.
Hooper, 1959.

Limpieza con Amoniaco

Hoffmeister y Lee, 1963.
Schmidly, et al., 1985.

Ventajas de la Limpieza del Material Oseo por Dermestidos

Hall y Russell, 1933.
Hildebrand, 1968.
Hooper, 1950.
Tiemier, 1940.

Conservacion del Dermestario

Gennaro y Salb, 1972.
Hall y Russell, 1933.

Roth y Willis, 1950.
Russell, 1947.

Sommer y Anderson, 1974.
Scheffer, 1940.
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Prevencion Contra invasion por Dermestidos

Gennaro y Salb, 1972.
Hall y Russell, 1933,
Schmidly, et al., 1985
Williams, et al., 1986.

Identificacién Previa a la Catalogacion

Hall, 1981.
Anderson, 1972.

Ejemplares Tipo

American Society of Mammalogists, 1974.
Baker, 1970.

Jeffrey, 1976.

Arreglo de los Ejemplares
en Orden Filogenético

Simpson, 1945.
Hall, 1981.

Hall y Kelson, 1959.
Miller, 1924,

Miller y Kellog, 1955.

Computarizacion de la Coleccion

American Society of Mammalogists, 1974.

Genoways, el al., 1987,
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e

McLaren, 1985.
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